
1bs m„Rbkxj: 
 

K)  bgybv DËit †h mKj weKviK B‡jKUª‡bi Avmw³ cÖKvk K‡i Ges wewµqvKv‡j B‡jKUªb MÖnY K‡i Zv‡`i‡K  
B‡jK‡UªvdvBj e‡j | 

 
L)  bgybv DËit wbw`©ó ZvcgvÎvq †Kvb ª̀e‡Yi wbw`©ó AvqZ‡b `ª‡ei cwigvY Rvbv _vK‡j †m ª̀eY‡K cÖgvY ª̀eY e‡j| 

𝑁𝑎2𝐶𝑂3 GKwU cÖvBgvix ÷vÛvW© c`v_©| 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 Gi AvYweK fi 106| ZvB 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 Gi 0.1𝑀 ª̀eY 
A_©vr  cÖwZ wjUvi ª̀e‡Y 0.1 𝑚𝑜𝑙 ev 10.6𝑔 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 `ªexf~Z Av‡Q| †h‡nZz ª̀e‡Y `ª‡ei cwigvY, ª̀e‡Yi 
AvqZb I NbgvÎv mwVKfv‡e Rvbv _v‡K, GRb¨ 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 Gi 0.1𝑀 ª̀eY‡K cÖgvY ª̀eY ejv nq| 

M) bgybv DËit 
 e‡qj I Pvj©‡mi mgš^q m~Î n‡Z Avgiv Rvwb, 

 
𝑃1𝑉1

𝑇1
=

𝑃2𝑉2

𝑇2
 

 =>  𝑉2 =
𝑃1𝑉1𝑇2

𝑃2𝑇1
 

 => 𝑉2 =
0.986923×0.450×273

1×300
 

            = 0.404145 𝐿 
               = 404.145 𝑚𝐿 
 
 
 
 
 
 
A_ev, 
e‡qj I Pvj©‡mi mgš^q m~Î n‡Z Avgiv Rvwb, 

 
𝑃1𝑉1

𝑇1
=

𝑃2𝑉2

𝑇2
 

 =>
100×103×0.45

300
=

1.01325×105×𝑉2

273
 

 ∴ 𝑉2 = 0.404 𝐿 
 
 
 
 
 
A_ev, 
 Avgiv Rvwb, 
 𝑃1𝑉1 = 𝑛𝑅𝑇1 

 = 100 × 103 × 0.45 × 10−3 = 𝑛 × 8.314 × 300 
 = 𝑛 = 0.018 𝑚𝑜𝑙 
 𝑆𝑇𝑃-‡Z 

 𝑛 =
𝑉

22.4𝐿
 

 => 0.018 =
𝑉

22.4
 

 => 𝑉 = 0.404 𝐿 
 AZGe, 𝑆𝑇𝑃-‡Z 𝐴 M¨v‡mi AvqZb, 𝑉 = 0.404 𝐿 
 
N)  bgybv DËit DÏxcK n‡Z cvB, 27℃ ZvcgvÎvi M¨vm wgkÖ‡Yi ch©‡ewÿZ †gvU Pvc, 𝑃′ = 1 𝑎𝑡𝑚 
 Avgiv Rvwb, 

GLv‡b, 
DÏxc‡K n‡Z 𝐴 M¨v‡mi †ÿ‡Î,  
𝑃1 = 100 𝑘𝑃𝑎 

      = 100 × 103 𝑃𝑎 
 𝑉1 = 450 𝑚𝐿 
      = 0.45 𝐿 
 𝑇1 = 27℃  
      = (27 + 273)𝑘 
      = 300 𝑘  
 𝑆𝑇𝑃-‡Z 

 𝑃2 = 1.01325 × 105𝑃𝑎  
 𝑇2 = 0℃ 
      = 273 𝑘 
 ∴  𝑉2 =?  

  
 

GLv‡b, 𝑃1 = 100 𝑘𝑃𝑎 

      =
100

101.325
= 0.986923 𝑎𝑡𝑚 

 𝑉1 = 450 𝑚𝐿 
      = 0.450 𝐿 
 𝑇1 = 27℃ = (27 + 273) = 300𝑘 
 𝑆𝑇𝑃-‡Z  
 𝑃2 = 1 𝑎𝑡𝑚 
 𝑇2 = 273 𝑘 
 𝑉2 =? 
   
 
 

GLv‡b, 
𝐴 M¨v‡mi ‡ÿ‡Î 
𝑃1 = 100 𝑘𝑃𝑎 



 ‡gvU Pvc, 𝑃 =
𝑃1𝑉1+𝑃2𝑉2

𝑉
 

               = 
0.99×4500+1.2×550

1000
 

               = 1.105 𝑎𝑡𝑚 
 ‡h‡nZz 𝑃 ≠ 𝑃′, ZvB DÏxc‡K DwjøwLZ ch©‡ewÿZ †gvU  

Pvc Wvë‡bi AvswkK Pvc m~Î‡K mg_©b K‡i bv| 
 
 
 
 
 
 
A_ev,  
 DÏxcK n‡Z cvB, 27℃ ZvcgvÎvi M¨vm wgkÖ‡Yi ch©‡ewÿZ †gvU Pvc, 𝑃′ = 1 𝑎𝑡𝑚 
 𝐴 M¨v‡mi †ÿ‡Î AvswkK Pvc, 

 𝑃𝐴 =
𝑃1𝑉1

𝑉
 

      =
0.99×450

1000
 

       = 0.445 𝑎𝑡𝑚 
 𝐵 M¨v‡mi †ÿ‡Î AvswkK Pvc, 

 𝑃𝐵 =
𝑃2𝑉2

𝑉
 

      = 
1.2×550

1000
 

      = 0.66 𝑎𝑡𝑚 
 ∴ ‡gvU Pvc, 𝑃 = 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵 = (0.445 + 0.66)𝑎𝑡𝑚 = 1.105 𝑎𝑡𝑚  
 ‡h‡n‡Zz, 𝑃 ≠ 𝑃′ ZvB Wvë‡bi AvswkK Pvcm~Î mg_©b K‡i bv| 
 

 [𝑵𝒐𝒕𝒆: ‡Kvb cixÿv_©x 𝟏. 𝟏 ≅ 𝟏𝒂𝒕𝒎 ai‡j djvdj n‡e ch©‡ewÿZ †gvU Pvc Wvë‡bi AvswkK 
Pvcm~Î‡K AbymiY Ki‡e|] 

 
  



2bs m„Rbkxj: 
 

K)  bgybv DËit GKwU wgkÖ‡Yi ‡h‡Kv‡bv GKwU Dcv`v‡bi ‡gvj msL¨v Ges IB wgkÖ‡Yi mg Í̄ Dcv`v‡bi ‡gvU ‡gvjmsL¨vi 
AbycvZ‡K H Dcv`v‡bi ‡gvj fMœvsk e‡j| 

 
L)  bgybv DËit Av`k© M¨v‡mi AYy¸‡jvi g‡a¨ AvKl©Y ej KvR K‡i bv wKš‘  ev Í̄e M¨v‡mi AYy¸‡jvi g‡a¨ AvKl©Y ej 

KvR K‡i| GB AvKl©Y ej M¨vm AYy¸‡jv‡K G‡K Ac‡ii w`‡K ‡U‡b iv‡L, d‡j Zviv cv‡Îi ‡`qv‡j Av‡Mi ‡P‡q 
Kg ‡Rv‡i AvNvZ K‡i| G AvšÍtAvYweK AvKl©Y e‡ji Kvi‡Y Av`k© M¨v‡mi Pvc ev Í̄e M¨v‡mi Pv‡ci ‡P‡q ‡ewk nq| 

 
M) bgybv DËit 𝑃 I 𝑄 Gi Rb¨ (𝑖) bs wewµqvwU m¤ú~Y© K‡i cvB,  

  𝐶𝐻3 −

𝐶𝐻3

|     
𝐶  =𝐶𝐻2

1.𝑂3

2.𝑍𝑛,𝐻2𝑂
→ 𝐶𝐻3 −

𝑂
||  

𝐶 −
(𝑃)

𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐶𝐻𝑂 + 𝑍𝑛𝑜
(𝑄)           

+ 𝐻2𝑂 

 
 DÏxc‡K n‡Z cvB, 𝑃 n‡jv †cÖvcv‡bvb Ges 𝑄 n‡jv wg_vb¨vj| 
 U‡jb weKviK I †dnwjs ª̀eY cixÿv G‡`i g‡a¨ cv_©K¨ wb‡`©k K‡i| †Kbbv 𝑃 n‡jv wK‡Uvb Ges 𝑄 n‡jv 

A¨vjwWnvBW| A¨vjvwWnvBW G¸‡jvi mv‡_ wewµqv Ki‡jI wK‡Uvb K‡i bv| 
 𝒊) U‡jb weKviK cixÿvt 
 (1) 𝐻 − 𝐶𝐻𝑂 + 2 𝐴𝑔 (𝑁𝐻3)2𝑂𝐻 → 2 𝐴𝑔 ↓ +𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4 + 3𝑁𝐻3  

            (wmjfvi `c©Y) + 𝐻2𝑂 

 (2) 𝐶𝐻3 −

𝑂
||
𝐶 − 𝐶𝐻3 + 2 𝐴𝑔 (𝑁𝐻3)2 𝑂𝐻 → 𝑁𝑜 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 𝒊𝒊) ‡d‡nwjs ª̀eY cixÿvt 
 (1) 𝐻 − 𝐶𝐻𝑂 + 2 𝐶𝑢 (𝑂𝐻)2 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐶𝑢2𝑂 ↓ + 𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 

                      (jvj)             + 𝐻2𝑂 

 (2) 𝐶𝐻3 −

𝑂
||
𝐶 − 𝐶𝐻3 + 2 𝐶𝑢 (𝑂𝐻)2 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑁𝑜 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 
  

[𝑵𝒐𝒕𝒆: ‡Kvb cixÿv_©x Dc‡ii †h †Kvb GKwU wewµq wjL‡j Zv‡K c~Y© b¤^i †`Iqv †h‡Z cv‡i|] 
 



N) bgybv DËit 𝑋 I 𝑄 Gi Rb¨ (𝑖𝑖) bs wewµqvwU m¤ú~Y© K‡i cvB, 

 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2
1.𝑂3

2.𝑍𝑛,𝐻2𝑂
→ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻𝑂 + 𝐻 − 𝐶𝐻𝑂 + 𝑍𝑛𝑂 + 𝐻2𝑂 

        (𝑋)   (𝑄) 
 𝑋 n‡jv †cÖvcvb¨vj Ges 𝑄 n‡jv wg_vb¨vj| 
 wbDwK¬IwdwjK ms‡hvRb wewµqvq 𝑋 A‡cÿv 𝑄 ‡ewk mwµq| wbDwK¬IwdwjK ms‡hvRb wewµqvi mwµqZv 2wU 

wel‡qi Dci wbf©i K‡i| 
 𝑖) A¨vjKvBj g~j‡Ki ¯’vwbK evav 
 𝑖𝑖) A¨vjKvBj g~j‡Ki abvZ¥K Av‡ekxq cÖfve 

 𝐻 −

𝑂𝛿−

||     
𝐶 − 
𝛿+   

𝐻   𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −

𝑂𝛿−

||     
𝐶 − 
𝛿+   

𝐻 

  (wg_vb¨vj)    (‡cÖvcvb¨vj) 
 wg_vb¨v‡ji †ÿ‡Î †Kv‡bv A¨vjKvBj g~jK †bB| ZvB Gi ¯’vwbK evav Kg Ges abvZ¥K Av‡ekxq cÖfve Kg| e‡j 

abvZ¥K Pv‡R©i cwigvY †ewk _v‡K| wKš‘ †cÖvcvb¨vj Gi †ÿ‡Î B_vBj g~jK _vKvq Gi abvZ¥K Pv‡R©i cwigvY K‡g 
hvq| ZvB wg_vb¨v‡ji mwµqZv †cÖvcvb¨vj †_‡K †ewk| A_vr 𝐻 − 𝐶𝐻𝑂 > 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻𝑂 

 
3bs m„Rbkxj: 

 
K)  bgybv DËit `ywU Av‡jvK mwµq mgvYy hw` G‡K Ac‡ii `c©b cÖwZwe¤̂ nq wKš‘ GKwU Ab¨wUi Dci Dc¯’vcbxq nq 

bv, ZLb H ỳwU Av‡jvK mwµq  mgvYy‡K ci¯ú‡ii GbvbwmIgvi e‡j| 
 
L)  bgybv DËit ইথাইনে কার্ বে পরমাণুদ্বনে sp সংকরে ঘনে। এই সংকরনের ফনে কার্ বে-হাইনরানেে র্ন্ধনে s অরবর্োনের 

অনুপাত বর্বি থানক, যার কারনে র্ন্ধনের ইনেকট্রে যুগে কার্ বনের বেউবিোনসর কাছাকাবছ দৃঢ়ভানর্ আর্দ্ধ থানক এর্ং 

হাইনরানেে পরমাণু সহনে বরােে (H⁺) বহনসনর্ অপসাবরত হনত পানর।  

D`vniY-Zij A¨v‡gvwbqv‡Z `ªexf~Z †mvwWqvg I B_vB‡bi wewµqvq †mvwWqvgA¨vwmwUjvBW Ges nvB‡Wªv‡Rb Drcbœ nq|  

2H CNaNaC2NaCHHC +⎯→⎯+  

এ কারনে ইথাইে মৃদু অম্লধমী বযৌগ। 

 
M) bgybv DËit wØÿvwiq Zxeª GwmWwU n‡jv 𝐻2𝑆𝑂4 
 Avgiv Rvwb, 
   𝑝𝑝𝑚 = ‡gvjvwiwU × AvYweK fi × 103 

 => 9.8 × 103 = ‡gvjvwiwU × 98 × 103 

 ∴ ‡gvjvwiwU = 0.1 𝑀 
A_ev, 

 𝑝𝑝𝑚 =
𝑊(𝑔𝑚)

𝑉(𝑚𝐿)
× 106 

 => 9.8 × 103 =
98

𝑉(𝑚𝐿)
× 106 

 => 𝑉(𝑚𝐿) = 1 × 104 𝑚𝐿 
Avevi, 

 NbgvÎv, 𝑆 =
𝑊×1000

𝑀×𝑉
 

              =  
98×1000

98×10000
 

              =  0.1 𝑀 
N) bgybv DËit wb‡` ©kK 𝐴 n‡jv †dbvd_¨vwjb 
 wb‡` ©kK 𝐵 n‡jv wg_vBj †iW 

GLv‡b, 
𝐻2𝑆𝑂4Gi AvYweK fi, 
𝑀 = 98 𝑔𝑚 

 𝑝𝑝𝑚 = 9.8 × 103 
 ∴ ‡gvjvwiwU =?  

  
 

[𝑵𝒐𝒕𝒆: ‡Kvb cixÿv_©x wØÿvixq A¤ø wbw`©ó K‡i bv e‡j hw` 

AvbweK fi 𝑿 a‡i, Z‡e DËi n‡e 
𝟗.𝟖

𝒙
 𝒎𝒐𝒍 𝑳−𝟏] 

 



 DÏxc‡Ki 𝐴 ª̀eYwU n‡jv 𝐻2𝑆𝑂4 ª̀eY hv kw³kvjx GwmW Ges 𝐵 ª̀eYwU n‡jv 𝑁𝑎2𝐶𝑂2 ª̀eY hv ỳe©j ÿviK| 
Zxeª GwmW I g„`y ÿvi‡Ki UvB‡Uªk‡b Drcbœ je‡Yi Rjxq ª̀eY wKQzUv GwmwWK nq| d‡j G‡ÿ‡Î Zzj¨Zv we› ỳ‡Z 
𝑝𝐻 Gi gvb 7 Gi wb‡P nq| Zxeª GwmW `ªe‡Y g„ ỳ ÿv‡ii `ªeY‡K UvB‡UªkbKv‡j †duvUvq †duvUvq †hvM Ki‡j ÿvi 
ª̀e‡Yi 𝑝𝐻 Gi gvb ax‡i ax‡i evo‡Z _v‡K Ges UvB‡Uªk‡bi †kl we› ỳi KvQvKvwQ 𝑝𝐻 gv‡bi AvKw¯§K cwieZ©b 

N‡U 4 †_‡K 7 Gi g‡a¨ nq| Kv‡RB †h mg¯Í wb‡`©k‡Ki 𝑝𝐾𝐼𝑛 Gi gvb ev eY© cwieZ©‡bi 𝑝𝐻 mxgv 4 − 7 Gi 
g‡a¨ c‡o, †Kej Zv‡`i‡KB g„ ỳ ÿviK I Zxeª Gwm‡Wi UvB‡Uªk‡b e¨envi Kiv †h‡Z cv‡i| G wn‡m‡e wg_vBj †iW, 
wb‡`©kK‡KB GB ̀ ªe‡Yi UvB‡Uªk‡b e¨envi Kiv hv‡e| KviY Gi eY© cwieZ©‡bi 𝑝𝐻 cwimi 4.5 − 6.5 Aci w`‡K 
‡dbvd_¨vwjb Gi eY© cwieZ©‡bi cwimi 8.3 − 10 nIqvB GwU e¨envi Kiv hv‡e bv ev Dc‡hvMx n‡e bv|  

  
 
 
 
 
 
 

wPÎ: Zxeª GwmW I g„`y ÿvi‡Ki UvB‡Uªk‡bi cÖkgb †iLv wPÎ 
 
 

4bs m„Rbkxj: 
 

K)  bgybv DËit Kve©w·wjK Gwm‡Wi †mvwWqvg jeY‡K †mvWvjvBgmn DËß Ki‡j A¨vj‡Kb Drcbœ nq| G wewµqv‡K 
wWKve©w·‡jkb wewµqv e‡j| 

 
L)  bgybv DËit wg_vbwqK Gwm‡Wi Kve©wbj Kve©‡bi mv‡_ hy³ nvB‡Wªv‡Rb cigvYy weRviK wn‡m‡e KvR K‡i| G Kvi‡Y 

GwU  U‡jb weKviK‡K weRvwiZ K‡i wmjfvi `c©b MVb K‡i | 
 OHNHCO)(NHAg]OH)[Ag(NHHCOOH 2332423 +++→+  
  

𝐻2𝑆𝑂4 
 

𝑁𝑎2𝐶𝑂3 
 



M) bgybv DËit A¨v‡bvW (RviY Aa©wewµqv)t 𝐴𝑙 − 3𝑒 → 𝐴𝑙3+ … … … . . (𝑖) 

 K¨v‡_vW (weRviY Aa©wewµqv)t 𝐶𝑢2+ + 2𝑒 → 𝐶𝑢 … … … . . (𝑖𝑖) 

 (𝑖) × 2 + (𝑖𝑖) × 3 K‡i cvB, 

 2𝐴𝑙 − 6𝑒 → 2𝐴𝑙3+ 

 3𝐶𝑢2+ + 6𝑒 → 3𝐶𝑢 
 

 ‡gvU wewµqv, 2𝐴𝑙 + 3𝐶𝑢2+ → 2𝐴𝑙3+ + 3𝐶𝑢 

 ‡Kvl WvqvMÖvg n‡jvt 𝐴𝑙(𝑠)/𝐴𝑙       (𝑎𝑞)
3+ ||𝐶𝑢       (𝑎𝑞)

2+ /𝐶𝑢(𝑠) 

 
 
N) bgybv DËit cÖ_g †ÿ‡Î, bvb©÷ mgxKiY n‡Z 

 𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙1=𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙
0 −

2.303𝑅𝑇

𝑛𝐹
log

[𝐴𝑙3+]𝑥

[𝐶𝑢2+]𝑦
 

 = (𝐸𝐴1/𝐴𝑙3+
0 + 𝐸𝐶𝑢2+/𝐶𝑢

0 ) −
2.303𝑅𝑇

𝑛𝐹
 𝑙𝑜𝑔

[𝐴𝑙3+]𝑥

[𝐶𝑢2+]𝑦
  

 = (1.66 + 0.34) −
2.303×8.314×298

6×96500
× 𝑙𝑜𝑔

(0.2)2

(0.15)3
 

 = 1.989418 𝑉𝑜𝑙𝑡  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

wØZxq †ÿ‡Î  
A¨v‡bvW (RviY Aa©wewµqv)t 𝑍𝑛 − 2𝑒 → 𝑍𝑛2+ 

 K¨v‡_vW (weRviY Aa©wewµqv)t 𝐶𝑢2+ + 2𝑒 → 𝐶𝑢 
 

 ‡Kvl wewµqv: 𝑍𝑛 + 𝐶𝑢2+ → 𝑍𝑛2+ + 𝐶𝑢 
 bvb©÷ mgxKiY n‡Z 

 𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙2=𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙
0 −

2.303𝑅𝑇

𝑛𝐹
log

[𝑍𝑛2+]𝑥

[𝐶𝑢2+]𝑦
 

 = (𝐸𝑍𝑛/𝑍𝑛2+
0 + 𝐸𝐶𝑢2+/𝐶𝑢

0 ) −
2.303𝑅𝑇

𝑛𝐹
 𝑙𝑜𝑔

[𝑍𝑛2+]𝑥

[𝐶𝑢2+]𝑦
  

 = (0.76 + .34) −
2.303×8.314×298

2×96500
× 𝑙𝑜𝑔

0.1

0.15
 

 = 1.1 − (−5.20 × 10−3) 
 = 1.1052 𝑉𝑜𝑙𝑡 
 ∴ †Kvl wefe n«vm cv‡e = (1.989418 − 1.1052) 
          = 0.884218 𝑉𝑜𝑙𝑡 
 
 
 
 
 
 

5bs m„Rbkxj: 
 

GLv‡b, 

𝐸𝐴𝑙/𝐴𝑙3+
0 = 1.66𝑉 

𝐸𝐶𝑢2+/𝑐𝑢
0 = 0.34 𝑉 

𝑅 = 8.314 𝐽𝑘−1𝑚𝑜𝑙−1 
𝑇 = 25℃ 
   = 298 𝑘 
𝑛 = 6 
𝐹 = 96500 𝐶 
[𝐴𝑙3+] = 0.2𝑀 
[𝐶𝑢2+] = 0.15 𝑀 
𝑥 = 2 
𝑦 = 3 
𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙1

=? 

 
 
 

GLv‡b, 

𝐸𝑍𝑛/𝑍𝑛2+
0 = 0.76 𝑉 

𝐸𝐶𝑢2+/𝑐𝑢
0 = 0.34 𝑉 

𝑅 = 8.314 𝐽𝑘−1𝑚𝑜𝑙−1 
𝑇 = 25℃ 

   = 298 𝑘 
𝑛 = 2 
𝐹 = 96500 𝐶 
[𝑍𝑛2+] = 0.1𝑀 
[𝐶𝑢2+] = 0.15 𝑀 
𝑥 = 1 
𝑦 = 1 
𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙2

=? 

 
 
 



K)  bgybv DËit Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i −273℃ ZvcgvÎvq ‡h †Kvb M¨v‡mi AvqZb k~b¨ n‡q hvq| G ZvcgvÎv‡K cig 
k~b¨ ZvcgvÎv e‡j | 

 
খ)  েমুো উত্তর: বয সর্ পদাথ ব রকৃবতনত বর্শুদ্ধ অর্স্থাে পাওো যাে ো, রাসােবেকভানর্ সবিে এর্ং এনদর ঘেমাত্রা সমনের 

সানথ cwiewZ©Z nq,তানদরনক বসনকন্ডারী স্ট্যান্ডার্ ব পদাথ ব র্ো হে। গাঢ ়সােবফউবরক অযাবসর্ একটি িবিিােী বেরূদক 

এর্ং এটি র্াতানসর েেীে র্াষ্প বিাষে কনর, এর ফনে সােবফউবরক অযাবসনর্র ঘেমাত্রা পবরর্বতবত হে। এেন্য গাঢ ়

সােবফউবরক অযাবসর্নক বসনকন্ডারী স্ট্যান্ডার্ ব পদাথ ব র্ো হে। 

 
M) bgybv DËit wewµqv-1 m¤ú~Y© K‡i cvB,  
 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙 + 𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐾𝐶𝑙 
  (𝐵) 
 DÏxc‡Ki weµqv-1 Gi †KŠkj n‡jv: 𝑆𝑁2 wewµqv| KviY 1° A¨vjKvBj n¨vjvBW 𝑆𝑁2 wewµqv †ewk †`q| 
 weµqvi ‡KŠkj wb¤œiƒc: 
   
  
 
 

 𝑆𝑁2 wewµqvi ‡KŠkj: 𝐶2𝐻5 −
𝛿+  
𝐶𝐻2 −

𝛿−

𝐶𝑙  Gi  𝐶𝑙 cigvYy †h w`‡K _v‡K, Zvi wecixZ w`K †_‡K AvswkK 

abvZ¥K Kve©b cigvYy‡K wbDwK¬IdvBj (: 𝑂𝐻−) AvµgY K‡i| ZLb bZzb mg‡hvRx eÜb Mob Ges cyivZb 𝐶 −
𝐶𝑙 eÜb fv½b mnKv‡i ÔA¯’vqx RwUjÕ m„wó nq| †k‡l 𝐶 − 𝐶𝑙 eÜbwU †f‡½ wM‡q n¨vjvBW (𝐶𝑙−) Avqb gyšÍ nq 
Ges wbDwK¬IdvBjwU 𝐶 −cigvYyi mv‡_ c~Y© mg‡hvRx eÜ‡b Ave× n‡q c‡o| ZLb Drcv` AYyi KbwdMv‡ikbwU 
𝐶 cigvYyi mv‡_ hy³ Ab¨ wZb cigvYy ev g~jK S‡o Dëv‡bv QvZvi g‡Zv D‡ë wM‡q bZzb wÎgvwÎK MVb jvf K‡i|  

  

𝑪𝒍 

𝑪𝟐𝑯𝟓 

𝑪𝒍 

𝑪𝟐𝑯𝟓 

𝑪𝒍− 

𝑪𝟐𝑯𝟓 



N) bgybv DËit 𝐴 Gi Rb¨ wewµqvwU m¤ú~Y K‡i cvB, 

 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙
𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑙𝑐)

বর্বিো−2
 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐾𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

  (𝐴) 
 DÏxc‡Ki 𝐴 ‡hŠMwU n‡jv †cÖvwcb| †cÖvwc‡bi mv‡_ A_vr AcÖwZmg A¨vjwK‡bi mv‡_ 𝐻𝐵𝑟 Gi wewµqvq wewµqvwU 

wb¤œ iæc: 
 
 
 
 A_¨vr, AcÖwZmg A¨vjwK‡bi mv‡_ AcÖwZmg weKvi‡Ki wewµqvq weKvi‡Ki 𝐻 ev abvZ¥K cÖvšÍwU A¨vjwK‡bi 

wØeÜbhy³ †h Kve©‡b †ewk 𝐻 cigvYy _v‡K cÖavbZ †m Kve©b cigvYy‡Z hy³ nq| AcÖwZmg †cÖvwcb I 𝐻𝐵𝑟 Gi 
ms‡hvRb wewµqvq 90% 2-‡eªv‡gv †cÖv‡cb I 10% 1-‡eªv‡gv †cÖv‡cb Drcbœ nq| Zvi KviY wb‡¤œ e¨vL¨v Kiv nj- 

 cÖ_g av‡c weKviK 𝐻. . 𝐵𝑟 ‡_‡K B‡jK‡UªvdvBjiƒ‡c 𝐻+ Avqb I wbDwK¬IdvBjiƒ‡c †eªvgvBW Avqb (𝐵𝑟̅:) m„wó 

nq| wØeÜ‡bi 𝜋 B‡jKUªb Øviv B‡jK‡UªvdvBj (𝐻+) AvK…ó n‡j Kgkw³ mn‡hv‡M AwaK ¯’vqx 2° Kv‡e©vK¨vUvqb 
AwaK msL¨vq Ges AwaK kw³ mn‡hv‡M Kg ¯’vqx 1° Kv‡e©vK¨vUvqb Kg msL¨vq m„wó nq| †kl av‡c Kv‡e©vK¨vUvq‡bi 
mv‡_ wbDwK¬IdvBj †eªvgvBW Avqb (𝐵𝑟̅:) hyy³ n‡q hyZ †hŠM Drcbœ K‡i|  

 
 
 
 
 
 

 
6bs m„Rbkxj: 

 
K)  bgybv DËit 1M NbgvÎvi Zwor we‡kø†l¨ wbgw¾Z †Kvb ZworØvi cÖgvY nvB‡Wªv‡Rb ZworØv‡ii mv‡_ hy³ K‡i †h 

†Kvl Drcbœ nq, Zvi wefe‡K ZworØviwUi cÖgvY ZworØvi wefe e‡j| 
 
L)  bgybv DËit nv‡Kj wbqg Abymv‡i ,†h me ejqKvi mgZjxq ˆRe †hŠ‡Mi AYy‡Z mÂiYkxj ( )24 +n msL¨K  − 

B‡jKUªb _v‡K Zv‡`i‡K A¨v‡iv‡gwUK †hŠM e‡j| GLv‡b 𝑛 =  0, 1, 2, 3 BZ¨vw` c~Y© msL¨v| 
 

‡ebwR‡bi MvVwbK ms‡KZ n‡jv- 
 
‡ebwR‡b  mÂiYkxj -B‡jKUª‡bi msL¨v 6| myZvis 𝑛 =  1| G Kvi‡Y †ebwRb GKwU A¨v‡iv‡gwUK †hŠM| 

 
M) bgybv DËit me‡P‡q nvjKv M¨vm n‡jv: 𝐻2 

Avgiv Rvwb 

MwZkw³, 𝐸𝑘 =
3

2
𝑛𝑅𝑇 

                =
3

2
× 2 × 8.314 × 300 

      = 7482.6 𝐽 
 AZGe, MwZkw³, 𝐸𝑘 = 7482.6 𝐽 
  
 
 
N) bgybv DËit DÏxc‡Ki 𝑃 M¨vm Av`k© M¨vm| 𝑄 I 𝑅 ev¯Íve M¨vm Ges 𝑍 ms‡KvPbkxjZv ¸Yv¼ ev †clY ¸Yv¼| 

ev¯Íe M¨v‡mi †gvjvi AvqZb Ges Av`k© M¨v‡mi †gvjvi AvqZ‡bi AbycvZ‡K †clY ¸bv¼, 𝑍 e‡j| 𝑍 Gi gvb 1 
n‡j M¨vmwU n‡e Av`k© wKš‘ 1 Gi ‡P‡q ‡ewk wKsev Kg n‡j M¨vmwU n‡e ev ‘̄e| Kg AvYweK fiwewkó M¨v‡mi 

GLv‡b, 
𝑊 = 4𝑔 
𝑀 = 2𝑔 

𝑛 =
𝑊

𝑀
=

4

2
= 2 

𝑅 = 8.314 𝐽𝑚𝑜𝑙−1 𝐾−1 
𝑇 = 27℃ 
   = 300 𝐾 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Benzeen
https://nl.wikipedia.org/wiki/Benzeen
https://nl.wikipedia.org/wiki/Benzeen
https://nl.wikipedia.org/wiki/Benzeen
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


(𝐻2, 𝐻𝑒) ‡¶‡Î 𝑍 > 1 nq Ges ‡ewk AvYweK fiwewkó M¨v‡mi (𝑂2, 𝐶𝑂2 BZ¨vw`) ‡¶‡Î 𝑍 < 1 nq| wewfbœ 
M¨v‡mi ‡clY ¸Yv‡¼i (𝑍) gv‡bi wfbœZvi KviY wb¤œiæc- 

 
 AvšÍ: AvYweK AvKl©Y I weKl©Y: Av`k© M¨v‡mi Z‡Ë&e a‡i ‡bIqv nq ‡h, AYy¸wji g‡a¨ ‡Kv‡bv AvKl©Y ev weKl©Y 

ej ‡bB wKš‘ ev¯—e M¨v‡mi AYy¸wji g‡a¨ AvKl©Y ej KvR K‡i| D”P Pv‡c M¨v‡mi AYy¸‡jv KvQvKvwQ P‡j Av‡m 
d‡j M¨v‡mi AvqZb K‡g hvq| Avevi wbgœPv‡c weKl©Y ej ‡ewk Kvh©Ki nq, d‡j M¨v‡mi AvqZb e„w× cvq| 

  
 M¨v‡mi wbR¯^ AvqZb: Av`k© M¨v‡mi Z‡Ë¡ AYy¸wji wbR¯^ AvqZb‡K bMY¨ aiv nq wKš‘ ev Í̄e M¨v‡mi AYy¸wji wbR¯̂ 

AvqZb Av‡Q| hLb Pvc A‡bK ‡ewk nq, ZLb AYy¸wj KvQvKvwQ P‡j Av‡m Ges AYy¸wji wbR¯^ AvqZb M¨v‡mi 
‡gvU AvqZ‡bi GKwU D‡jøL‡hvM¨ Ask `Lj K‡i| Gi d‡j M¨v‡mi ‡gvU AvqZb Av`k© M¨v‡mi AvqZ‡bi ‡P‡q 
‡ewk nq| 

  
 ZvcgvÎv I Pvc: ZvcgvÎv e„w× ‡c‡j M¨v‡mi AYy¸‡jvi MwZkw³ e„w× cvq| d‡j AvKl©Y e‡ji cÖfve K‡g hvq Ges 

Pvc e„w× ‡c‡j M¨v‡mi AYy¸‡jv KvQvKvwQ P‡j Av‡m Ges AvKl©Y e‡ji  cÖfve e„w× cvq| 
 

7bs m„Rbkxj: 
 

ক)  েমুো উত্তর: 𝑇𝐷𝑆 এর পূে বরুপ হনো- 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑 𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑𝑠, অথর্াাঃ সংজ্ঞা........................ 

 

খ)  েমুো উত্তর: jyBm gZev‡` †h mKj c`v_© Ab¨ c`v_© †_‡K GK †Rvov B‡jKUªb MÖnY K‡i Zv‡K লুইস A¤ø e‡j| 
বর্ারে ট্রাইনলারাইনর্ (BF3) বর্ারে পরমাণুর ৩টি বযােযতা ইনেকট্রে থানক এর্ং এটি বতেটি ফ্লুবরে পরমাণুর সানথ ৩টি 

বসগমা র্ন্ধে ততবর কনর। ফনে বর্ারনের চারপানি বমাে ৬টি ইনেকট্রে থানক, যা বস্থবতিীে অনেে পূরনের েন্য আরও 

দুটি ইনেকট্রনের রনোেে হে। অনেে পূরনের েন্য বর্ারে একনোড়া ইনেকট্রে গ্রহে কনর। এেন্য বর্ারে বর্ারে 

ট্রাইনলারাইর্নক লুইস এবসর্ র্ো হে। উদাহরে- 

 
 
 
 
 
 
M) bgybv DËit `ªeY-1-G 𝐻2𝑆 M¨vm Pvjbv Ki‡j wewµqv n‡e  

𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 3𝐻2𝑆 + 4𝐻2𝑆𝑂4 → 3𝑆 + 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 𝐾2𝑆𝑂4 + 7𝐻2𝑂 
 G‡ÿ‡Î, 𝐻2𝑆 weRviK Ges 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 RviK| 

 RviY Aa©-wewµqv: 𝑆2− − 2𝑒 → 𝑆 … … … … (𝑖) 

 weRviY Aa-wewµqv: 𝐶𝑟2𝑂7
2− + 6𝑒 + 14𝐻+ → 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂 … … … … (𝑖𝑖) 

 (𝑖) × 3 + (𝑖𝑖) 

 3𝑆−2 − 6𝑒 → 3𝑆 
 𝐶𝑟2𝑂7

2− + 6𝑒 + 14𝐻+ → 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂 
 

 𝐶𝑟2𝑂7
2− + 3𝑆−2 + 14𝐻+ → 3𝑆 + 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂  

 Dfq cv‡k `k©K Avqb ewm‡q cvB, 
 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 3𝐻2𝑆 + 4𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 3𝑠 + 7𝐻2𝑂 + 𝐾2𝑆𝑂4 
  



 
N) bgybv DËit DÏxc‡Ki hw` ª̀eY-2 †K m¤ú~Y©iƒ‡c RvwiZ Ki‡Z ª̀eY-1 Gi cÖ‡qvRb nq, Z‡e RviY-weRviY 

wewµqv wb¤œiƒc: 
 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 6𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 7𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐾2𝑆𝑂4 + 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 7𝐻2𝑂 

 𝐹𝑒𝑆𝑂4 Gi AvYweK fi = 151.85 𝑔𝑚 𝑚𝑜𝑙𝑒−1 
 wewµqv n‡Z, 
 1 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 ª̀eY ≡ 6 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐹𝑒𝑆𝑂4 ª̀eY  
 ∴ 1000 𝑚𝐿 1𝑀 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 ª̀eY ≡ 6 × 151.85 𝑔 𝐹𝑒𝑆𝑂4 

 ∴ 25 𝑚𝐿 0.2 𝑀 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 ª̀eY ≡
6×151.85×25×0.2

1000
 𝑔𝑚 𝐹𝑒𝑆𝑂4  

  = 4.5555 𝑔𝑚 𝐹𝑒𝑆𝑂4  

 ∴ 𝐹𝑒𝑆𝑂4 ª̀e‡Yi weï×Zv n‡e =  
4.5555

5
× 100 

                                       = 91.11% 
 
 
A_ev, 
 DÏxc‡Ki hw` ª̀eY-2 †K m¤ú~Y©iƒ‡c RvwiZ Ki‡Z ª̀eY-1 Gi cÖ‡qvRb nq, Z‡e RviY-weRviY wewµqv wb¤œiƒc: 
 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 6𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 7𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐾2𝑆𝑂4 + 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 7𝐻2𝑂 

 𝐹𝑒𝑆𝑂4 Gi AvYweK fi = 151.85 𝑔𝑚 𝑚𝑜𝑙𝑒−1 
 𝑆𝑡𝑜𝑖𝑐ℎ𝑒𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎 Abymv‡i 

 𝑛𝐾2𝐶𝑟2𝑂7
=

𝑛𝐹𝑒𝑆𝑂4  

6
 

 =>
𝑆𝑉

1000
=

𝑊𝐹𝑒𝑆𝑂4

6 𝑀𝐹𝑒𝑆𝑂4 
 

 => 
0.2×25

1000
=

𝑊𝐹𝑒𝑆𝑂4  

151.85×6
 

 ∴  𝑊𝐹𝑒𝑆𝑂4
= 4.55 𝑔𝑚 

 ∴ 𝐹𝑒𝑆𝑂4 ª̀e‡Yi weï×Zv n‡e =  
4.5555

5
× 100 

                                       = 91.11% 
 AZGe, kZKiv weï×Zv = 91.11% 
 
 
 

8bs m„Rbkxj: 
ক)  েমুো উত্তর : বয বৃবির পাবেনত োোবর্ধ অম্লধমী অক্সাইর্ থাকার কারনে ঐ বৃবির পাবের pH<7 হে, বস বৃবিনকই এবসর্ 

বৃবি র্নে। 

 

খ)  েমুো উত্তর : রমাে হাইনরানেে তবর়্ৎদ্বানরর বর্ভর্ শূন্য ধরা হে কারে এটি একটি রমাে র্া মুখ্য বেনদ বিক তবর়্ৎদ্বার, 

যার বভবত্তনত অন্যান্য সকে তবর়্ৎদ্বানরর রমাে বর্ভর্ পবরমাপ করা হে। এককভানর্ বকানো তবর়্ৎদ্বানরর বর্ভর্ সরাসবর 

বেে বে করা সম্ভর্ েে, তনর্ রমাে হাইনরানেে তবর়্ৎদ্বারনক বরফানরন্স পনেন্ট র্া বেনদ বিক বহনসনর্ শূন্য ধনর অন্যান্য 

তবর়্ৎদ্বানরর বর্ভর্ বেে বে করা সহে হে। 

  

GLv‡b, 
𝑆 = 0.2 𝑀 
𝑉 = 25 𝑚𝐿 

𝑀𝐹𝑒𝑆𝑂4
= 151.85 𝑔𝑚 𝑚𝑜𝑙𝑒−1 

𝑅 = 8.314 𝐽𝑚𝑜𝑙−1 𝐾−1 
𝑊𝐹𝑒𝑆𝑂4

=? 



M) bgybv DËit DÏxc‡Ki wewµqvwU m¤ú~Y© K‡i cvB, 
  
 
 
 
  𝑋 ‡hŠMwU n‡jv bvB‡Uªv‡ebwRb| wb‡P Gi †KŠkj †jLv n‡jv: 

G wewµqvwU wZb av‡c m¤úbœ nq- 
 (𝒊) cÖ_g avc t Mvp 𝐻𝑁𝑂3 Gi mv‡_ Mvp 𝐻2𝑆𝑂4 Gi wewµqvq B‡jKUªbvKl©x weKviK bvB‡Uªvwbqvg Avqb 

(𝑁𝑂2
+) MwVZ nq| 

+  H2OH2SO4    + HO-NO2
NO2 +  HSO4

bvB‡Uªvwbqvg Avqb  
(𝒊𝒊) wØZxq avc t B‡jKUªbvKl©x weKviK bvB‡Uªvwbqvg Avqb (𝑁𝑂2

+) †ebwR‡bi  -B‡jKUªb Øviv AvK…ó nq Ges 
†ebwRb ej‡qi †h †Kvb GKwU Kve©‡bi mv‡_ GKwU mg‡hvRx eÜb MVb K‡i| Gi d‡j abvZœœK Kv‡ev©-K¨vUvqb ev 
wmMgv ( ) RwUj m„wó nq| GB avcwU axi MwZ‡Z m¤úbœ nq| 



NO2+

H NO2

 RwUj

axi MwZ

 
(𝒊𝒊𝒊) Z…Zxq avc t GB av‡c wmMgv ( ) RwUj †_‡K GKwU †cÖvUb gy³ nq Ges Bnv bvB‡Uªv‡ebwR‡b cwiYZ nq| 
AcmvwiZ †cÖvUb 𝐻𝑆𝑂4

−−Gi mv‡_ hy³ n‡h cybivq 𝐻2𝑆𝑂4 MVb K‡i| GB avcwU ª̀æZ MwZ‡Z m¤úbœ n‡q 
bvB‡Uªv‡ebwRb Drcbœ K‡i| 



NO2

+

O2N H

 RwUj

ª̀æZ MwZHSO4 +    H2SO4

 
  



N) bgybv DËit DÏxc‡Ki wewµqvwU m¤ú~Y© K‡i cvB, 
  
 

  
 DÏxc‡Ki 𝑋 ‡hŠMwU n‡jv bvB‡Uªv‡ebwRb Ges 𝑌 ‡hŠMwU n‡jv A¨vwbwjb| wd«‡Wj µvdU A¨vjKvB‡jkb wewµqvq 

𝑋 A_¨vr bvB‡Uªv‡ebwRb Ges 𝑌 A_¨vr A¨vwbwjb Df‡qB mwµq bq| KviY bvB‡Uªv‡ebwRb kw³kvwj B‡jKUªb 
AvKl©x bvB‡UªvMÖæc _vKvq ‡ebwRb ejq †_‡K B‡jKUªb wb‡Ri w`‡K †U‡b †bq d‡j ‡ebwRb ejq‡K wbw¯Œq K‡i 
Zz‡j|   

 bvB‡Uªv g~j‡Ki FYvZ¥K †g‡mvwiK d‡ji cÖfv‡e †ebwRb ej‡qi 𝜋 B‡jKUªb †gN wb‡Ri w`‡K †U‡b †bq| ZLb 
†ebwRb ej‡q AbyiYb wb¤œiƒ‡c N‡U| d‡j AbyiYb KvVv‡gv 𝐼𝐼 − 𝐼𝑉 g‡Z A‡_©v I c¨viv Ae¯’v‡b B‡jKUªb NbZ¡ 
n«vm cvq; A_v©r †ebwRb ejqwU wKQzUv wbw¯Œq nq|  

 
   
 
 
 
 
[ 
 wewµqvt 
  
  
 Aciw`‡K A¨vwbwj‡bi A¨vwg‡bv MÖæc jyBm GwmW cÖfveK A¨vjywgwbqvg ‡K¬vivBW Gi mv‡_ wewµqv K‡i A¨v‡iv‡gwUK 

jeY ‰Zwi K‡i| hv ‡ebwRb ejq‡K wbw¯Œq K‡i †`q|  
  
 
 
 
 
 
 

 [𝑵𝒐𝒕𝒆: ‡Kvb cixÿv_©x bvB‡Uªv‡ebwRb‡K B‡j‡UªvwdwjK cÖwZ¯’vcb wewµqvq Kg mwµq Ges 
A¨vwbwjb‡K †ewk mwµq wn‡m‡e cÖgvY K‡i Z‡e Zv‡KI c~Y© b¤^i †`Iqv †h‡Z cv‡i|] 

 

Mvp 𝐻𝑁𝑂3 

Mvp 𝐻2𝑆𝑂4, 60° 𝐶 
𝑋 𝑌 


