
D”P gva¨wgK imvqb 1g cÎ ,Aa¨vq-02, ¸¸YMZ imvqb, cvZv-1, Website : mrchemistryhome.com 

‡gv. gvneyevi ingvb, mnKvix Aa¨vcK, imvqb wefvM, miKvwi †eMg †iv‡Kqv K‡jR, iscyi| †gvevBj-01717816866, 01303463800| 

 
 
 

 
 
প্রশ্ন-:মূল কণিকা ণক? এর শ্রেিী ণিভাগ ণলখ এিং সংজ্ঞা দাও। 

উত্তরঃ মূল কণিকাঃ শ্রে সি সূক্ষ্ম কণিকার সমম্বয়ে পরমাণু গঠিত তায়দরয়ক মূল কণিকা িলা হে। শ্রেমন t 
ইয়লকট্রন, শ্রপ্রাটন, ণনউট্রন ইতযাণদ। 
শ্রেিী ণিভাগ t মূল কণিকা ণতন প্রকার।েথা- 

  (i) স্থােী মূল কণিকা। 

  (ii) অস্থােী মূল কণিকা। 

  (iii) কয়পাণিট কণিকা। 

(i) স্থােী মূল কণিকাঃ কতকগুয়লা মূল কণিকা আয়ে, ো সাধারিত সি শ্রমৌয়লর পরমাণুয়ত থায়ক তায়দর 

স্থােী মূল কণিকা িয়ল। স্থােী মূল কণিকা ণতনটি । শ্রেমন- ইয়লকট্রন, শ্রপ্রাটন ও ণনউট্রন। 

(ii) অস্থােী মূল কণিকাঃ কতকগুয়লা মূল কণিকা আয়ে, ো শ্রকান শ্রকান শ্রমৌয়লর পরমাণুয়ত খুিই অল্প 

সময়ের িন্য অস্থােীভায়ি থায়ক, এয়দর অস্থােী মূল কণিকা িয়ল। শ্রেমনঃ wbDwUª‡bv, পণিট্রন, শ্রমসন ইতযাণদ। 

(iii) কয়পাণিট কণিকাঃ স্থােী ও অস্থােী মূল কণিকা ব্যণতত আর এক ধরয়ির ভারী কণিকা শ্রদখা োে, 

এয়ক কয়পাণিট কণিকা িয়ল। শ্রেমন- ণিউয়টরি কিা, আলফা কিা।  
 

 

প্রশ্ন-:মূল কণিকা ণক বুঝ ? ণতনটি স্থােী শ্রমৌণলক কণিকার সংণিপ্ত ণিিরি দাও। 

উত্তরঃ মূল কণিকাঃ শ্রে সি সূক্ষ্ম কণিকার সমম্বয়ে পরমাণু গঠিত তায়দরয়ক মূল কণিকা িলা হে। শ্রেমনঃ 

ইয়লকট্রন, শ্রপ্রাটন ইতযাণদ। 

ইয়লকট্রন, শ্রপ্রাটন ও ণনউট্রনয়ক স্থােী শ্রমৌণলক কণিকা িয়ল। এয়দর সংণিপ্ত ণিিরি ণনয়ে শ্রদো হল- 

ইয়লকট্রনঃ ১৮৯৭ ণিষ্টায়ে স্যার শ্রি.য়ি. থমসন কযায়থাি রণশ্নর উপর পরীিার সমে ইয়লকট্রয়নর অণিত্ব 

আণিস্কার কয়রন। ইয়লকট্রনয়ক ‘e’ দ্বারা  প্রকাশ করা হে। 

ইয়লকট্রয়নর বিণশষ্টযঃ  

(i)  ইয়লকট্রন পদায়থ ের ক্ষুদ্রতম কণিকা। 

(ii)  একটি ইয়লকট্রয়নর ভর 9.11 × 10-28g। 

(iii)  ইয়লকট্রন ঋিাত্নক চািেযুক্ত এিং এ চায়িের পণরমাি -1.6 × 10-19C। 

(iv)  ইয়লকট্রন পরমাণুর ণনউণিোয়সর িাইয়র অিস্থান কয়র। 

শ্রপ্রাটনঃ ১৯১৯ ণিষ্টায়ে ণিজ্ঞানী রাদারয়ফাি ে শ্রপ্রাটন আণিস্কার কয়রন। প্রয়টানয়ক ‘p’ দ্বারা প্রকাশ করা হে। 

শ্রপ্রাটয়নর বিণশষ্টযঃ  

(i)  শ্রপ্রাটন পরমাণুর ণনউণিোয়স ণিদ্যমান ধনাত্নক চািে ণিণশষ্ট একটি স্থােী কণিকা। 

(ii)  শ্রপ্রাটয়নর ভর 1.673 × 10-24g ো হাইয়রায়িন পরমাণুর ভয়রর প্রাে সমান। 

(iii)  শ্রপ্রাটন ধনাত্নক চািেযুক্ত এিং এ চায়িের পণরমাি +1.6 × 10-19C। 

ণনউট্রনঃ ১৯৩২ ণিষ্টায়ে ণিজ্ঞানী শ্রিমস চযািউইক ণনউট্রন আণিস্কার কয়রন। ণনউট্রনয়ক ‘n’ দ্বারা  প্রকাশ করা 

হে। 

ণনউট্রয়নর বিণশষ্টযঃ  

(i)  ণনউট্রয়নর ভর 1.675 × 10-24g। 

(ii)  ণনউট্রন তণিৎ চািে ণনরয়পি 

(iii)  ণনউট্রন পরমাণুর শ্রকন্দ্র ণনউণিোয়স  অিস্থান কয়র। 

cÖkœ t wewfbœ GKK Ges iƒcvšÍi | 
DËi t                              1dalton=1amu=1.6605×10-24g 

Aa¨vq-02 
¸YMZ imvqb 

 

1μm  = 10-6m 

1nm = 10-9m 
0

A1  = 10-10m 

1pm = 10-12m 
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h=6.626×10-34Js 

1F=96500C 

10C=1emu=3.0×1010esu 

RH=109678cm-1 
 
cÖkœ t B‡jKUª‡bi PvR© I fi wKfv‡e wbY©q Kiv nq ? 
DËi t B‡jKUª‡bi PvR© wbY©q t  

B‡jKUª‡bi PvR© =
N

F
 

  = 
23106.023

96500


Kzj¤ ̂

  =1.6010-19Kzj¤ ̂

B‡jKUªb GKK FYvZœK PvR©hy³ KYv| ZvB Gi PvR© nj -1.6010-19Kzj¤^| 

[1.6010-19Kzj¤e(C)= 1.6010-20emu =4.810-10esu] 

B‡jKUª‡bi fi wbY©q t  

A¨v‡fvMÖv‡Wvi g‡Z, 1.0231023wU nvB‡Wªv‡Rb cigvYyi fi = 1.00577g 

myZivs 1wU nvB‡Wªv‡Rb cigvYyi fi =
23106.023

1.00757


g 

Avevi, 1wU B‡jKUª‡bi fi 1wU nvB‡Wªv‡Rb cigvYyi f‡ii 1/1836 ¸Y 

myZivs 1wU B‡jKUª‡bi fi =
23106.023

1.00757


× =

1836

1
9.1110-28g 

প্রশ্ন-03:পারমািণিক সংখ্যা ও পারমািণিক ভর সংখ্যা িলয়ত ণক বুঝ? 

উত্তরঃ পারমািণিক সংখ্যাঃ শ্রকান শ্রমৌয়লর পরমাণুর শ্রপ্রাটন সংখ্যায়ক ঐ শ্রমৌয়লর পারমািণিক সংখ্যা িয়ল। 

উদাহরি- ম্যাগয়নণসোম পরমাণুর ণনউণিোয়স 12টি শ্রপ্রাট্রন আয়ে। তাই ম্যাগয়নণশোয়মর পারমািণিক সংখ্যা হল 

12। 

পারমািণিক ভরসংখ্যা িা ণনউণিেন সংখ্যা: শ্রকান শ্রমৌয়লর পরমাণুর শ্রপ্রাটন ও ণনউট্রয়নর সংখ্যায়ক ঐ 

শ্রমৌয়লর ভরসংখ্যা িয়ল। 

উদাহরিঃ অণিয়িন পরমাণুর ণনউণিোয়স 8 টি শ্রপ্রাটন ও 8 টি ণনউট্রন আয়ে। 

তাই অণিয়িন পরমাণুর ভরসংখ্যা, A = 8+8  = 16  

 

প্রশ্ন-:আইয়সায়টাপ, আইয়সািার ,আইয়সায়টান , আইয়সামার ও আইয়সা ইয়লকট্রণনক, 

আইয়সাইয়লকট্রণনক, আইয়সাস্টার, আইয়সািাোফার, ণনউণিোর আইয়সামার িলয়ত কী বুঝ? 

উত্তরঃ আইয়সায়টাপ : শ্রে সি পরমাণুর শ্রপ্রাটন সংখ্যা সমান ণকন্ত ভর সংখ্যা ণভন্ন হে, তায়দরয়ক পরস্পয়রর 

আইয়সায়টাপ িয়ল। শ্রেমন- হাইয়রায়িয়নর ণতনটি আইয়সায়টাপ হল- H1

1 = শ্রপ্রাটিোম, H2

1 = ণিউয়টণরোম  H3

1

= ণট্রটিোম। প্রয়তযকটির শ্রপ্রাটন সংখ্যা সমান ণকন্তু ভর সংখ্যা ণভন্ন, তাই এরা পরস্পয়রর আইয়সায়টাপ। 

আইয়সািার : শ্রে সি পরমাণুর ভর সংখ্যা সমান ণকন্ত পারমািণিক সংখ্যা ণভন্ন হে, তায়দরয়ক পরস্পয়রর 

আইয়সািার িয়ল। শ্রেমনঃ- শ্রটলুণরোম ও আয়োণিয়নর আইয়সায়টাপ েথাক্রয়ম Te127

52   এিং I127

53 । এয়দর ভরসংখ্যা 

একই ণকন্তু পারমািণিক সংখ্যা ণভন্ন, তাই এরা পরস্পয়রর আইয়সািার। 

আইয়সায়টান : শ্রে সি পরমাণুর ণনউট্রন সংখ্যা সমান ণকন্তু পারমািণিক সংখ্যা ও ভর সংখ্যা ণভন্ন  তায়দরয়ক 

পরস্পয়রর আইয়সায়টান িয়ল। শ্রেমন- O16

8 এিং C14

6  উভে পরমাণুয়ত পারমািণিক সংখ্যা ও ভর সংখ্যা ণভন্ন  ণকন্তু 

ণনউট্রন সংখ্যা (8) একই। তাই এরা পরস্পয়রর আইয়সায়টান। 

আইয়সামার : শ্রে সি পরমাণুর পারমািণিক  ও ভরসংখ্য সমান ণকন্তু তায়দর অভযন্তরীি গঠন ও শ্রতিণিে ধয়ম ের 

ময়ে বিসাদৃশ্য রয়েয়ে তায়দরয়ক পরস্পয়রর আইয়সামার িয়ল। শ্রেমন-
82

35 Br এিং
82

35 Br   
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আইয়সাইয়লকট্রণনকঃ শ্রে সকল পরমাণু, অনু িা আেয়নর ময়ে ইয়লকট্রন সংখ্যা সমান থায়ক তায়দরয়ক পরস্পয়রর 

আইয়সাইয়লকট্রণনক িয়ল। শ্রেমন - F₂ অণুয়ত শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা = (9+9) =18, ইয়থন (C₂H₆) অণুয়ত 

শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা =(6×2 + 1× 6) = 18, আগ েন (Ar) এর শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা =18, আিার 

ফসয়ফাণনয়াম (PH₄+) এর শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা =(15+13 + 0)= 18, তাই এরা পরস্পররর 

আইর াইরেকট্রনিক। 

আইয়সাস্টারঃ শ্রে সকল অণুর ময়ে সমসংখ্যক পরমাণু ও সমসংখ্যক ইয়লকট্রন থায়ক তায়দরয়ক 

পরস্পয়রর আইয়সাস্টার িয়ল। শ্রেমন – Cl₂ অণুয়ত পরমাণুর সংখ্যা 1 + 1 = 2 এিং শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা 

= ( 17× 2) = 34. আিার, FeO অণুয়ত পরমাণুর সংখ্যা 1 + 1 = 2 এিং শ্রমাট ইয়লকট্রন সংখ্যা = ( 

26 + 8 ) = 34. Cl₂ ও FeO পরস্পয়রর আইয়সাস্টার। 

আইয়সািায়াফারঃ  শ্রে সকল শ্রমৌয়লর পরমাণুর ণনউণিয়ার  শ্রপ্রাটন ও ণনউট্রন সংখ্যার পাথ েকয সমান তায়দরয়ক 

পরস্পয়রর আইয়সািায়াফার িয়ল। শ্রেমন- Na এর শ্রপ্রাটন সংখ্যা  11 এিং ণনউট্রন সংখ্যা  12. শ্রপ্রাটন ও 

ণনউট্রন সংখ্যার পাথ েকয  (12 – 11)= 1 

আিার, Al এর শ্রপ্রাটন সংখ্যা  13, এিং ণনউট্রন সংখ্যা  14। শ্রপ্রাটন ও ণনউট্রন সংখ্যার পাথ েকয       

= (14 – 13) = 1 কায়িই, Na ও Al পরস্পয়রর আইয়সািায়াফার। 

 

ণনউণিয়ার আইয়সামারঃ   শ্রে সি পরমাণুর পারমািণিক সংখ্যা এিং ভর সংখ্যা একই ণকন্তু শ্রতিণিয় ধম ে ণভন্ন, 

তায়দরয়ক পরস্পয়রর ণনউণিয়ার আইয়সামার বরে। শ্রেমন – দুটি শ্রতিণিয় Zn,  োর একটি  Zn এর 

পারমািণিক সংখ্যা 30 এিং ভরসংখ্য 69।  এর অধ ে-িীিন 13.8 ঘন্টা।  

আিার আয়রকটি Zn োর পারমািণিক সংখ্যা 30 এিং ভর সংখ্যা 69.  অধ ে – িীিন  57 ণমণনট। এরা 

পরস্পয়রর ণনউণিয়ার আইয়সামার।  

প্রশ্ন-:রাদারয়ফায়ি ের আলফা কিা ণিচ্ছুরি পরীিার িি েনা দাও এিং উক্ত পরীিা শ্রথয়ক ণতণন শ্রে 

ণসদ্ধায়ন্ত উপনীত হন তা ব্যাখ্যা কর। 

উত্তর : রাদারয়ফায়ি ের পরীিাে ব্যিহ্নত উপকরিসমূহঃ 

(i) শ্রতিণিে শ্রমৌল (য়েমন-য়রণিোম-Ra)শ্রথয়ক ণনগ েত -  কিা 

(ii) পাতলা শ্রসানার পাত (0.0004cm পুরু ) 

(iii) ণিংক সালফাইি (ZnS)  

রাদারয়ফায়ি ের পরীিার িি েনাঃ  ণিজ্ঞানী রাদারয়ফাি ে প্রচন্ড শণক্ত সপন্ন আলফা কিাসমূহয়ক একটি পাতলা শ্রসানার 

পায়তর উপর ণনয়িপ কয়রন। শ্রসানার পায়তর ণপেয়ন ণিংক সালফাইি আিরি যুক্ত একটি শ্রগালাকর পদ ো রায়খন।  

পে েয়িিিঃ ণতণন লিয কয়রন শ্রে, 

(i) প্রাে ৯৯% আলফা কিাই এ পাত শ্রভদ কয়র শ্রসািাসুণি চয়ল োে এিং ZnS পদ োয়ক দীণপ্তমান িা আয়লাণকত 

কয়র।  

(ii) অল্প সংখ্যক আলফা কিা তায়দর পথ শ্রেঁয়ক োে। 

(iii) খুি অল্প সংখ্যক কিা ( প্রাে ২০,০০০ এর ময়ে ১টি) শ্রসািা ণিপরীত ণদয়ক ণফয়র আয়স। 

ণসদ্ধান্তঃ এ পরীিা শ্রথয়ক রাদারয়ফাি ে ণনয়োক্ত 

ণসদ্ধান্তসমূহ গ্রহি কয়রন- 

(i) পরমাণুর শ্রকয়ন্দ্র তার সিটুকু ভর ও ধনাত্বক চািে 

পুণিভূত থায়ক। এয়ক ণনউণিোস িয়ল। এই ধনাত্মক 

চািেযুক্ত ণনউণিোস দ্বারা আলফা কিা ণিকণষ েত হে িয়ল 

ণকছু সংখ্যক কিার গণতপথ আংণশক িা সম্পূি ে শ্রেঁয়ক 

োে। 

(ii) শ্রকন্দ্রস্থয়ল ক্ষুদ্র ণনউণিোস োিা পরমাণুর অভযন্তয়র 

পুয়রা স্থান ফাঁকা। তাই অণধকাংশ আলফা কণিকা খুি 

সহয়ি স্বি েপাত শ্রভদ কয়র চয়ল োে। 

 

 
ণচত্রঃ রাদারয়ফায়ি ের আলফা কিা ণিয়িপি পরীিা 
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(iii) ণনউণিোয়সর আেতন সমগ্র পরমাণুর আেতয়নর তুলনাে খুিই শ্রোট( wbDwK¬qv‡mi AvqZ‡bi †P‡q cigvYyi 

AvqZb `k nvRvi †_‡K GKjÿ ¸Y eo)| 
 

প্রশ্ন : আেফা কণা নবচ্ছুরণ পরীক্ষায় পাতো স ািার পাত ব্যবহার করা হয় সকি ? 

উত্তর : স ািা হয়লা অনিজাত স ৌে যা সহয়ি শ্রকায়না ণকছুর সায়থ ণিণক্রো কয়র না এবং খুিই নমিীে ধাতু। এয়ক 

ণপঠিয়ে খুিই পাতলা পুরুয়ত্বর পায়ত(10
-7

m পয যন্ত) পণরিত করা োে। এর শ্রিধ এত কম হওোে ধয়র শ্রনওো 

হে প্রণতটি আলফা কণা পায়তর মেম্হ একটি মাত্র পরমাণুর সায়থ সংঘাত ঘয়ট। এ কাররণ আেফা নবচ্ছুরণ 

পরীক্ষায় পাতো স ািার পাত ব্যবহার করা হয়। 

প্রশ্ন : আেফা কণা নবচ্ছুরণ পরীক্ষায় ZnS ব্যবহ্নত হয় সকি ? 

উত্তর : c`v‡_©i †h a‡g©i Kvi‡Y AvcwZZ Av‡jvi Drm eÜ Kivi ciI 10-4  †_‡K10 ‡m‡KÛ ch©šÍ Av‡jv 

wewKwiZ n‡Z _v‡K, c`v‡_©i Giƒc ag©‡K AbycÖfv e‡j| আেফা কণা প্রচন্ড গনত  ম্পন্ন হওয়ায় এটি পাতো 

স ািার পাত সিদ করর অনুপ্রিা সৃনিকারী পদার্ য ZnS এর আবরণযুক্ত পদ যারত আরোক নবন্দু ততনর  হয় এবং স্থায়ী 

সর্রক যায়, যা আেফা কণার গনতপর্ এবং নবচ্যুনত শিাক্ত কররত  াহায্য করর। এজন্য আেফা কণা নবচ্ছুরণ 

পরীক্ষায় ZnS ব্যবহ্নত হয়। 

 
 

প্রশ্ন-:রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়লর িি েনা দাও এিং এর সীমািদ্ধতা ণলখ। 

উত্তরঃ রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িলঃ শ্রসৌরমন্ডয়লর গঠয়নর সায়থ সাদৃশ্য শ্ররয়খ ১৯১১ ণিষ্টায়ে ণিজ্ঞানী 

রাদারয়ফাি ে পরমাণুর গঠন সপয়কে মতিাদ উপস্থাপন কয়রন। এ মতিাদটি রাদারয়ফায়ি ের শ্রসালার ণসয়স্টম পরমাণু 

ময়িল নায়ম পণরণচত। এ মতিায়দর প্রিািগুয়লা ণনেরূপ- 

(i) পরমাণুর শ্রকন্দ্রস্থয়ল একটি ধনাত্বক চািে ণিণশষ্ট ভারী িস্ত্ত্ত 

থায়ক। এয়ক ণনউণিোস িয়ল।  

(ii) পরমাণুর শ্রমাট আেতয়নর তুলনাে ণনউণিোয়সর আেতন 

অণত নগণ্য। 

(iii) ণনউণিোয়স ধনাত্বক চায়িের সংখ্যা এিং কিপয়থ 

পণরভ্রমনশীল  ঋিাত্নক চািেযুক্ত ইয়লকট্রয়নর সংখ্যা সমান। তাই 

পরমাণু চািে ণনরয়পি। 

 

 

 

 

 

 

 
ণচত্রঃ রাদার শ্রফায়ি ের পরমাণু ময়িল 

(iv) শ্রসৌরিগয়ত সূয়ে ের চারণদয়ক ঘূি োেমান গ্রহসমূয়হর মত ইয়লকট্রনগুয়লা ণনউণিোয়সর চারণদয়ক সতত 

ঘূি োেমান। ধনাত্নক আধান ণিণশষ্ট ণনউণিোয়সর ও ঋিাত্নক আধান ণিণশষ্ট ইয়লকট্রনসমূয়হর পারস্পণরক ণস্থর 

বিদুযণতক আকষ েিিণনত শ্রকন্দ্রমুখী িল এিং ঘূি োেমান ইয়লকট্রয়নর শ্রকন্দ্র িণহমূ েখী িল পরস্পর সমান। 
 

রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়লর সীমািদ্ধতাঃ 

(i) এ ময়িলয়ক শ্রসৌরমন্ডয়লর গঠয়নর সয়ে সাদৃশ্যপূি ে শ্রদখায়না হয়েয়ে। ণকন্তু শ্রসৌরমন্ডয়লর গ্রহসমূহ তণিৎ ণনরয়পি 

ণকন্তু  ইয়লকট্রনসমূহ ঋিাত্নক চািেযুক্ত। 

(ii) ম্যািওয়েয়লর তত্ত্বানুসায়র পণরভ্রমিরত চািেযুক্ত ইয়লকট্রন 

কিার অণিণিন্নভায়ি শণক্ত ণিণকরি করার কথা। এভায়ি শণক্ত 

হারায়ত থাকয়ল ণনউণিোয়সর আকষ েয়ি ইয়লকট্রয়নর কিপথ সণপ েল 

আকায়র হ্রাস শ্রপয়ে এক সমে ইয়লকট্রন ণনউণিোয়স পণতত হয়ি। 

তখন রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়লর অণিত্ব থাকয়ি না। 
(iii) আি েতনশীল ইয়লকট্রয়নর কিপয়থর আকার ও আকৃণত সম্ময়ে 

শ্রকান ধারিা এ ময়িয়ল শ্রদো হেণন। 

 

 
ণচত্রঃ শণক্ত ণিণকরি কয়র 
ইয়লকট্রয়নর ণনউণিোয়স পতন। 

(iv) পরমাণুর িি োলী সম্ময়ে শ্রকান সুষু্ঠ ব্যাখ্যা এ ময়িল ণদয়ত পায়র না। 
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(v) একাণধক ইয়লকট্রন ণিণশষ্ট পরমাণুর ইয়লকট্রনগুয়লা ণনউণিোসয়ক ণকভায়ি প্রদণিি করয়ি এ সপয়কে 

রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়ল ণকছু উয়েখ করা হেণন। 

 

 

প্রশ্ন- t সীমািদ্ধতাসহ পরমাণুর গঠন সপণকেত শ্রিার মতিায়দর স্বীকাে েগুয়লা িি েনা কর। 

উত্তরঃ ১৯১৩ ণিষ্টায়ে ণিজ্ঞানী ণনল্স শ্রিার রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়লর সীমািদ্ধতাসমূহ সংয়শাধন কয়র একটি 

পরমাণু ময়িয়লর অিতারিা কয়রন। তাঁর নামানুসায়র এয়ক শ্রিার পরমাণু ময়িল িলা হে। এ ময়িয়লর স্বীকাে েসমূহ 

ণনেরূপ- 

(i) শণক্তির সপণকেত প্রিািঃ পরমাণুর ইয়লকট্রনসমূহ ণনণদ েষ্ট শণক্তর কতকগুয়লা বৃত্তাকার স্থােী কিপয়থ 

 ণনউণিোয়সর চতুেণদয়ক আিতেন কয়র। এসি 

কিপয়থ আিতেয়নর সমে ইয়লকট্রন শ্রকান শণক্ত 

শ্রশাষি িা ণিণকরি কয়র না। এই কিপথগুয়লা 

শণক্তির িা অরণিট নায়ম পণরণচত। ণনউণিোস শ্রথয়ক 

ক্রমান্বয়ে দূরিতী শণক্তিরসমূহয়ক ১ম, ২ে, ৩ে 

প্রভৃণত শণক্তির িা অরণিট িলা হে। শ্রে শণক্তির 

ণনউণিোস শ্রথয়ক েত শ্রিণশ দূয়র তার শণক্ত তত 

অণধক। 

 
 
 
 
 
 

 
ণচত্রঃ শ্রিার পরমাণু ময়িল 

 
(ii) শ্রকৌণিক ভরয়িগ সপণকেত প্রিািঃ একটি ণনণদ েষ্ট শণক্তিয়র পণরভ্রমিরত ইয়লকট্রয়নর শ্রকৌণিক ভরয়িগ 

ণনণদ েষ্ট         

এিং তা 
2

h
 এর গুণিতক। অথ োৎ শ্রকৌণিক ভরয়িগ, 

2

nh
mvr = ।  

এখায়ন,  
m  = ইয়লকট্রয়নর ভর।  
v   =  ইয়লকট্রয়নর গণতয়িগ।  
r    = শণক্তিয়রর ব্যসাধ ে।  
h   = প্ল্যায়ের ধ্রুিক। 
n   = 1, 2, 3 প্রভৃণত শণক্তির। 

(iii) শণক্তর শ্রশাষি িা ণিণকরি সপণকেত প্রিািঃ ইয়লকট্রন এক শণক্তির  শ্রথয়ক অপর শণক্তিয়র 

স্থানান্তণরত হয়ল শণক্তর  শ্রশাষি িা ণিণকরি ঘয়ট। ইয়লকট্রন উচ্চ শণক্তির শ্রথয়ক ণনে শণক্তিয়র স্থানান্তণরত হয়ল 

শণক্তর ণিণকরি এিং ণনে শণক্তির শ্রথয়ক উচ্চ শণক্তিয়র স্থানান্তর ঘটয়ল শণক্তর শ্রশাষি হে। শ্রশাণষত িা ণিণকণরত 

শণক্তয়ক ণনেরূয়প শ্রদখায়না োে।   
E  =  E2 – E1 = h  এখায়ন, 

 E = দুটি শণক্তিয়র ইয়লকট্রয়নর শণক্তর পাথ েকয 
  h    = প্ল্যাে ধ্রুিক  
    = ণিণকণরত তণিৎ চুম্বকীে রণির 

ণিয়কায়েণি।  
শ্রিার পরমাণু ময়িয়লর সীমািদ্ধতাঃ 
(i) শ্রিার পরমাণু ময়িল হাইয়রায়িন পরমাণুর িি োলী ব্যাখ্যা করয়ত পারয়লও,  এর সাহায়ে িহু ইয়লকট্রন ণিণশষ্ট 

পরমাণুর িি োলী ব্যাখ্য করা োে না। 

(ii) এক শণক্তির শ্রথয়ক অপর শণক্তিয়র ইয়লকট্রয়নর প্রণতটি স্থানান্তয়রর িন্য এ ময়িল অনুসায়র িি োলীয়ত এক 

একটি শ্ররখা পাওো শ্রেত ণকন্তু উচ্চ শণক্তর িি োলী িীিয়ির সাহায়ে শ্রকান শ্রকান শ্ররখার উপর একাণধক িি োলী শ্ররখা 

পণতত হয়েয়ে। এর কারি শ্রিার ময়িল ব্যাখ্যা করয়ত পায়র না। 

(iii) শ্রিার পরমাণু ময়িয়ল ইয়লকট্রয়নর অিস্থান ও ভরয়িগ একই সায়থ ণনি েে করা সম্ভি ণকন্তু হাইয়িনিায়গ ের 

অণনশ্চেতা নীণত অনুোেী একই সায়থ ইয়লকট্রয়নর অিস্থান এিং ভরয়িগ ণনি েে করা োে না। 

প্রশ্ন : পর াণুর গঠি ব্যাখ্যায় রাদার সফার্ য পর াণু  রর্ে অরপক্ষা সবার পর াণু  রর্ে অনিক গ্রহণরযাগ্য সকি ? 

উত্তর : রাদার সফার্ য ১৯১১  ারে পর াণু  রর্ে উপস্থাপি কররি। এরপর িীে  সবার ১৯১৩  ারের রাদার সফার্ য 

এর পর াণু  রর্রের নকছু  ী াবদ্ধতা  ংরশািি করর তার  রর্ে উপস্থাপি কররি। উিয়  রর্ে এক ইরেকট্রি 

নবনশি পর াণুর গঠি ব্যাখ্যা কররত পাররেও বহু ইরেকট্রিনবনশি পর াণুর গঠি ব্যাখ্যা কররত পারর িা। নিরে 

রাদার সফার্ য পর াণু  রর্রের  ী াবদ্ধতা এবং সবার পর াণু  রর্রের  ফেতা ছক আকারর সদখারিা হরো- 
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রাদার সফার্ য পর াণু  রর্ে সবার পর াণু  রর্ে 

১। রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়ল শণক্তিয়রর আকার 

ও আকৃণত সম্বয়ে শ্রকান ধারিা শ্রদওয়া হয়ণন।  

১। শ্রিায়রর পরমাণু ময়িয়ল বৃত্তাকার শণক্তিয়রর 

ধারিা শ্রদওয়া হসয়রছ। 

২। রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়লর সাহায়ে 

পারমািণিক িি োলী ব্যাখ্যা করা োে না।  

২। শ্রিায়রর পরমাণু ময়িয়ল িি োলী সপয়কে ব্যাখ্যা 

শ্রদওয়া হরয়রছ। 

৩। রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িল ইয়লকট্রয়নর 

শ্রকৌণিক ভরয়িয়গর ধারিা শ্রদে না।  

৩। শ্রিায়রর পরমাণু ময়িয়ল ইয়লকট্রয়নর শ্রকৌণিক 

ভরয়িয়গর ধারিা শ্রদওয়া হরয়রছ। 

৪। শণক্তর শ্রশাষি িা ণিণকরি সম্বয়ে শ্রকান ধারণা 

রাদারয়ফায়ি ের পরমাণু ময়িয়ল শ্রদওয়া হয়ণন।  

৪। শ্রিায়রর পরমাণু ময়িয়ল শণক্তর শ্রশাষি ও ণিণকরি 

সপয়কে ধারিা শ্রদওয়া হরয়রছ। 

উপররর আরোচিা সর্রক এটা স্পি সয, পর াণুর গঠি ব্যাখ্যায় রাদার সফার্ য অরপক্ষা সবার পর াণু  রর্ে অনিকতর 

উপরযাগী। 

 

প্রশ্ন-: শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িলয়ত ণক বুঝ? শ্রকাোন্টাম সংখ্যা কত প্রকার ণক ণক ? প্রয়তযকটির 

িি েনা দাও। 
উত্তরঃ শ্রকাোন্টাম সংখ্যাঃ পরমাণুয়ত অিণস্থত ইয়লকট্রয়নর শণক্তিয়রর আকার, আকৃণত, শণক্তিয়রর ণিন্যাস 

প্রকরি এিং ণনি অয়ির চতুেণদয়ক আিতেয়নর ণদক প্রকাশক সংখ্যাসমূহয়ক শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল।  
প্রকারয়ভদঃ শ্রকাোন্টাম সংখ্যা চার প্রকার। েথা- 
(i) প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা 

(ii) সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা 

(iii) ম্যাগয়নটিক িা শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম সংখ্যা 

(iv) ণস্পন শ্রকাোন্টাম সংখ্যা। 

(i) প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যাঃ একটি ইয়লকট্রন শ্রকান্ প্রধান শণক্তিয়র শ্রথয়ক ণনউণিোয়সর চতুেণদয়ক 

আিতেনশীল, তা শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যার সাহায়ে প্রকাশ করা হে, তায়ক প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। এয়ক ‘n’ 

দ্বারা ণচণহ্নত করা হে। n = 1 হয়ল ১ম শণক্তির িা K-য়শল বুঝাে। n = 2 হয়ল ২ে প্রধান শণক্তির িা L- শ্রশল 

বুঝাে।অনুরূপভায়ি, n = 3, 4, 5, 6 ইতযাণদ হয়ল ৩ে, ৪থ ে, ৫ম ও ৬ষ্ঠ প্রধান শণক্তির িা M, N,O, P প্রভৃণত 

শ্রশল বুঝাে। 

(ii) সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যাঃ শ্রকান ইয়লকট্রন একটি প্রধান শণক্তিয়রর শ্রকান্ উপিয়র রয়েয়ে তা প্রকায়শর 

িন্য শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ব্যিহার করা হে তায়ক সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। এয়ক ’l’ দ্বারা সূণচত করা হে। 

l এর মান উপিয়রর সংখ্যা ণনয়দ েশ কয়র। l এর মান ০ শ্রথয়ক (n-1) পে েন্ত। শ্রেমন- 
প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা, 

n 
সহকারী শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা, l 
শণক্তিয়র 

উপিয়রর সংখ্যা 
উপশনক্ত স্তররর 

িা  

1 0 ১ম শণক্তিয়র 

উপির 1 টি 
1s 

2 0, 1 ২ে শণক্তিয়র 

উপির 2 টি 
2s,2p 

3 0, 1, 2 ৩ে শণক্তিয়র 

উপির 3 টি 
3s,3p,3d 

 

সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা l-এর মান 0, 1, 2 এিং 3 হয়ল উপিরয়ক েথাক্রয়ম s, p, d এিং f দ্বারা ণচণহ্নত 

করা হে। 

(iii) ম্যাগয়নটিক িা শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম সংখ্যাঃ শ্রচৌম্বকয়িয়ত্রর প্রভায়ি ইয়লকট্রয়নর কিপয়থর ণিণভন্ন ণদক 

ণিন্যাস ঘয়ট। এই ণিন্যাস প্রকরিসমূহ প্রকাশ করার িন্য শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ব্যিহৃত হে, তায়ক ম্যাগয়নটিক 

শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। এয়ক ‘m’ দ্বারা সূণচত করা হে। m এর মান ০ শ্রথয়ক  l  পে েন্ত। ণনয়ে n ও l এর ণিণভন্ন 

মায়নর িন্য m এর মান শ্রদখায়না হল- 
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প্রধান 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (n) 

সহকারী 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (l) 

উপির 
শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (m) 

অরণিটায়লর 

সংখ্যা 

শ্রমাট 

অরণিটাল 

সংখ্যা 

1 0 
1টি 

(1s) 
0 1 1 

2 
0 2 টি 

(2s, 2p ) 

0 1 
4 

1 0 , 1 3 

 

(iv) ণস্পন শ্রকাোন্টাম সংখ্যাঃ ইয়লকট্রন ণনি অয়ির উপর ঘণির কাঁটার আিতেয়নর ণদয়ক িা তার ণিপরীত 

ণদয়ক লাঠিয়মর মত ঘুরয়ত ঘুরয়ত ণনউণিোসয়ক পণরভ্রমি কয়র। ণনিস্ব অয়ির চতুণদ েয়ক ইয়লকট্রয়নর ঘুি েয়নর ণদক 

প্রকাশকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যায়ক ণস্পন শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। এয়ক ‘s’ দ্বারা সূণচত করা হে।  

s এর মান +
2

1
 ণকংিা - 

2

1
। 

প্রশ্ন-:পরমাণুয়ত শ্রকান ইয়লকট্রয়নর পূি ে পণরণচণতর িন্য চারটি শ্রকাোন্টাম সংখ্যার প্রয়োিন শ্রকন 

?  

উত্তরঃ পরমাণুয়ত একটি ইয়লকট্রয়নর পূি ে পণরণচণতর িন্য চারটি শ্রকাোন্টাম সংখ্যার প্রয়োিন হে। এর ব্যাখ্যা ণনয়ে 

শ্রদো হল- 

(i) প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (n): একটি ইয়লকট্রন শ্রকান্ প্রধান শণক্তিয়র শ্রথয়ক ণনউণিোয়সর চতুেণদয়ক 

আিতেনশীল, তা শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যার সাহায়ে প্রকাশ করা হে, তায়ক প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। প্রধান 

শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ইয়লকট্রয়নর কিপয়থর আকার, ণনউণিোস শ্রথয়ক শণক্তিয়রর দূরত্ব এিং ইয়লকট্রয়নর শণক্তর 

পণরমাি প্রকাশ কয়র। 

(ii) সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (l): শ্রকান ইয়লকট্রন একটি প্রধান শণক্তিয়রর শ্রকান্ উপিয়র রয়েয়ে তা 

প্রকায়শর িন্য শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ব্যিহার করা হে তায়ক সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। সহকারী শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা প্রধান শণক্তিয়রর শ্রে উপিয়র ইয়লকট্রন উপণস্থত থায়ক তার আকৃণত িা অরণিটায়লর আকৃণত প্রকাশ কয়র। 

(iii) ম্যাগয়নটিক িা শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (m): শ্রচৌম্বকয়িয়ত্রর প্রভায়ি ইয়লকট্রয়নর কিপয়থর ণিণভন্ন 

ণদক ণিন্যাস ঘয়ট। এই ণিন্যাস প্রকরিসমূহ প্রকাশ করার িন্য শ্রে শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ব্যিহৃত হে, তায়ক ম্যাগয়নটিক 

শ্রকাোন্টাম সংখ্যা িয়ল। শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম সংখ্যা  অরণিটায়লর শ্রকৌণিক ণদক ণিন্যাস প্রকাশ কয়র। 

(iv) ণস্পন শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (s): ইয়লকট্রন ণনি অয়ির উপর ঘণির কাঁটার আিতেয়নর ণদয়ক িা তার 

ণিপরীত ণদয়ক লাঠিয়মর মত ঘুরয়ত ঘুরয়ত ণনউণিোসয়ক পণরভ্রমি কয়র। ণস্পন শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ইয়লকট্রয়নর 

ণনি অয়ি ঘূি েয়নর ণদক ণনয়দ েশ কয়র। 

 
প্রশ্ন-:অরণিট ও অরণিটাল িলয়ত ণক বুঝ? এয়দর ময়ে পাথ েকয ণলখ। 

উত্তরঃ অরণিটঃ পরমাণুয়ত ইয়লকট্রয়নর আিতেয়নর িন্য ণনউণিোয়সর চতুেণদয়ক কতকগুয়লা ণনণদ েষ্ট শণক্তর 

কিপথ রয়েয়ে। এই কিপথগুয়লায়ক অরণিট িয়ল। 

অরণিটালঃ ণনউণিোয়সর চতুেণদয়ক ইয়লকট্রন প্রাণপ্তর সি োণধক সম্ভাব্য অঞ্চলয়ক অরণিটাল িয়ল। 

ণনয়ে অরণিট এিং অরণিটায়লর ময়ে পাথ েকয শ্রদো হল- 

অরণিট অরণিটাল 

১। 
অরণিটসমূহ প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যার সায়থ 

সপণকেত। 
১। 

অরণিটালসমূহ প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা, 

সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা ও শ্রচৌম্বক সংখ্যার 

সায়থ সপণকেত। 

২। 

অরণিটসমূহয়ক K, L, M, N প্রভৃণত দ্বারা 

ণচণহ্নত করা   হে। n = 1 হয়ল K অরণিট, n = 

2 হয়ল L অরণিট, এভায়ি অরণিটসমূহয়ক 

ণচণহ্নত করা হে। 

২। 
অরণিটাল সমূহয়ক s, p, d, f দ্বারা ণচণহ্নত 

করা হে।  
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৩। 
প্রণতটি অরণিয়ট 2n2

 সংখ্যক ইয়লকট্রন থাকয়ত 

পায়র। n = 1, 2, 3 ইতযাণদ। 
৩। 

প্রণতটি অরণিটায়ল সয়ি োচ্চ ২টি ণিপরীত মুখী 

ণস্পয়নর ইয়লকট্রন থাকয়ত পায়র। 

৪। 
ণিণভন্ন অরণিয়ট ইয়লকট্রয়নর শণক্ত ণভন্ন ণভন্ন 

থায়ক। শ্রেমন- শণক্তর উচ্চক্রম অনুসায়র- 
1< 2< 3 <4 < 5 

৪। 
একই উপিয়রর অরণিটালসমূয়হর শণক্ত 

সমান। শ্রেমন- p উপিয়র px, py ও pz 
অরণিটাল ণতনটির শণক্ত সমান। 

৫। 
অরণিট পরমাণুর আকার িা আেতন প্রকাশ 

কয়র। ৫। 
অরণিটাল পরমাণুর আকৃণত প্রকাশ কয়র। 

শ্রেমন- s অরণিটাল িতুেলাকার, p অরণিটাল 

িায়ম্বল আকৃণতর। 
প্রশ্ন-: পণলর িিেন নীণত ণক? ব্যাখ্যা কর। 

উত্তরঃ পরমাণুয়ত ণিণভন্ন শণক্তিয়র ইয়লকট্রন ণিন্যাস সপয়কে ণিজ্ঞানী পণল ১৯২৫ ণিষ্টায়ে একটি নীণত উদ্ভািন 

কয়রন। তাঁর নামানুসায়র এয়ক পণলর িিেন নীণত িলা হে। 

পণলর িিেন নীণতঃ ‘‘একই পরমাণুয়ত শ্রে শ্রকান দুটি ইয়লকট্রয়নর চারটি শ্রকাোন্টাম সংখ্যা মান কখনও একই 

হয়ত পায়র না। ’’ 

এই নীণত অনুসায়র একই পরমাণুয়ত দুটি ইয়লকট্রয়নর 3টি শ্রকাোন্টাম সংখ্যার মান একই হয়লও চতুথ ে শ্রকােন্টাম 

সংখ্যার মান অিশ্যই ণভন্ন হয়ি। শ্রেমন- 2 টি ইয়লকট্রন ণিণশষ্ট একটি পরমাণুয়ত, 

১ম ইয়লকট্রয়নর িন্য,  n = 1 l = 0,  m = 0,  s = +
2

1
 

২ে ইয়লকট্রয়নর িন্য,   n = 1    l =0 ,   m = 0, s = - 
2

1
 

অথ োৎ একই পরমাণুয়ত 2টি ইয়লকট্রয়নর কিপয়থর আকার (n), আকৃণত (l) এিং শ্রকৌণিক অিস্থান (m) একই 

হয়ত পায়র েণদ তায়দর ণনি অয়ির উপর ঘুি েয়নর ণদক পরস্পর ণিপরীতমুখী হে। সুতরাং পণলর িিেন নীণতর মূল 

কথা হল- ‘‘একটি  অরণিটায়ল সয়ি োচ্চ দুইটি ইয়লকট্রন থাকয়ত পায়র েণদ তায়দর ণস্পন ণিপরীতমূখী হে।’’ 

 
প্রশ্ন-:পণলর িিেন নীণত অনুসায়র ণিণভন্ন শণক্তিয়র অরণিটাল সংখ্যা এিং সয়ি োচ্চ ইয়লকট্রন 

সংখ্যা ণনি েে কর। 
উত্তরঃ এই নীণত অনুসায়র শ্রকান পরমাণুর ণনণদ েষ্ট শণক্তিয়র সয়ি োচ্চ n2

 সংখ্যক অরণিটাল এিং সয়ি োচ্চ 2n2
 

সংখ্যক ইয়লকট্রন থাকয়ত পায়র। 
শ্রশয়লর নাম প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (n)  অরণিটায়লর সংখ্যা (n2

) সয়ি োচ্চ ইয়লকট্রয়নর সংখ্যা (2n2
)  

K 1 1 2 
L 2 4 8 
M 3 9 18 
N 4 16 32 

 
প্রশ্ন-:টীকা ণলখঃ (ক) আউফিাউ নীণত (খ) হুয়ন্ডর নীণত। 

উত্তরঃ আউফিাউ (aufbau) হল িাম োন শে। এর অথ ে হল উপর ণদয়ক বতণর করা (building up) 

আউফিাউ নীণতঃ পরামণুয়ত ইয়লকট্রনসমূহ প্রথয়ম ণনমি শণক্তর অণি েটায়ল এিং পয়র ক্রমশ উচ্চশণক্তর 

অণি েটায়ল প্রয়িশ করয়ত শুরু কয়র। অণি েটালগুয়লা  ইয়লকট্রন দ্বারা পূি ে হওোর এ ণনেময়ক আউফিাউ নীণত িলা 

হে। এ ণনেময়ক (n+l) ণনেমও িয়ল। 

ব্যাখ্যাঃ দুটি অরণিটায়লর ময়ে শ্রকানটির শণক্ত কম তা ণনভের কয়র প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (n) এিং সহকারী 

শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (l)এর মায়নর উপর। শ্রে অণি েটায়লর (n+l) এর মান ণনে তারই  শণক্ত ণনে এিং তায়তই প্রথয়ম 

ইয়লকট্রন প্রয়িশ করয়ি। েণদ দুটি অণি েটায়লর (n+l) এর মান সমান হে। শ্রসয়িয়ত্র শ্রে অণি েটায়লর n এর মান কম 

শ্রসখায়ন ইয়লকট্রন প্রথয়ম প্রয়িশ করয়ি। 

শ্রেমন- 3d ও 4s এর শ্রিয়ত্র, 

3d এর শ্রিয়ত্র,  n = 3 এিং l= 2    সুতরাং  n+l = 3+2 =  5 

4s এর শ্রিয়ত্র , n = 4 এিং l= 0     সুতরাং        n+l = 4+0 =  4  

এখায়ন 4s এর শণক্ত 3d অয়পিা কম, কায়িই 4s এ ইয়লকট্রন আয়গ প্রয়িশ করয়ি। 

আিার 3d ও 4p এর শ্রিয়ত্র, 
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4p এর শ্রিয়ত্র, n = 3 এিং l = 2 সুতরাং   n+l = 3+2= 5 

4p   ’’     ’’    n = 4    ’’ l = 1 সুতরাং   n+l = 4+1 = 5 

এখায়ন, 3d ও 4p উভে অণি েটায়লর শণক্ত সমান। ণকন্তু 3d অণি েটায়ল n এর মান কম। কায়িই 3d অণি েটায়ল 

প্রথয়ম ইয়লকট্রন প্রয়িশ করয়ি। ণিণভন্ন অণি েটায়ল শণক্তর ক্রম ণনেরূপঃ- 

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s 

 
হুয়ন্ডর নীণতঃ ‘‘সমশণক্ত সপন্ন ণিণভন্ন অরণিটায়ল ইয়লকট্রনসমূহ পারস্পাণরক ণিকষ েি এিায়নার িন্য প্রথয়ম একটি 

কয়র প্রয়িশ কয়র এিং ণস্পন একই মুখী হে। সি অরণিটায়ল একটি কয়র ইয়লকট্রন প্রয়িশ না করা পে েন্ত শ্রকান 

অরণিটায়ল দুটি ইয়লকট্রন প্রয়িশ কয়র না। েখন শ্রকান অরণিটায়ল দুটি ইয়লকট্রন প্রয়িশ কয়র তখন এয়দর ণস্পন 

ণিপরীতমুখী হে।’’ 

 
উদাহরি-  নাইয়ট্রায়িন পরমানুর ইয়লকট্রন ণিন্যাস হুয়ন্ডর নীণতর আয়লায়ক শ্রদখায়না হল। 

1s  2s  2p             

                   

‘ ’ ণচহ্ন দ্বারা ইয়লকট্রয়নর ণস্পয়নর ণদক ণনয়দ েশ করা হয়েয়ে। নাইয়ট্রায়িয়নর শ্রিয়ত্র 2p অণি েটায়ল ইয়লকট্রন 

ণতনটি একইমূখী ণস্পয়ন প্রয়িশ কয়র। 

 
প্রশ্ন-:1p , 2s, 2d, 3s, 3f অরণিটালসমূয়হর ময়ে শ্রকানটি অসম্ভি এিং শ্রকন ?  

উত্তরঃ 1p , 2s, 2d, 3s, 3f অরণিটালসমূয়হর ময়ে 1p ,  2d এিং 3f অসম্ভি। এর কারি ণনয়ে ব্যাখ্যা করা 

হল- 

1p এর শ্রিয়ত্র, n = 1 সুতরাং l = 0          ণকন্তু  p অরণিটায়লর িন্য l = 1 । তাই  1p অসম্ভি।  

2d এর শ্রিয়ত্র, n = 2 সুতরাং l = 0, 1      ণকন্তু  d অরণিটায়লর িন্য l = 2 । তাই  2d অসম্ভি।  

3f এর শ্রিয়ত্র, n = 3 সুতরাং l = 0, 1, 2   ণকন্তু  f অরণিটায়লর িন্য l = 3 । তাই  3f অসম্ভি।  

প্রশ্ন-:পটাণসোম পরমাণুয়ত ১৯তম ইয়লকট্রনটি 3d-অরণিটায়ল না ণগয়ে 4s-অরণিটায়ল োে 

শ্রকন ?  

উত্তরঃ আউফিাউ নীণত অনুোেী পরমাণুয়ত ইয়লকট্রনসমূহ ণিণভন্ন অরণিটায়ল শণক্তর উচ্চ ক্রমানুসায়র প্রয়িশ কয়র। 

দুটি অরণিটায়লর ময়ে শ্রকানটির শণক্ত শ্রিণশ তা n ও l এর মায়নর উপর ণনভের কয়র।  

3d এর শ্রিয়ত্র,  n = 3 সুতরাং l = 2 সুতরাং  n + l = 3 + 2 = 5 

4s এর শ্রিয়ত্র,  n = 4  সুতরাং l = 0 সুতরাং  n + l = 4 + 0 = 4 

4s এর (n + l)-এর মান 3d অয়পিা কম। তাই 4s এর শণক্ত 3d অয়পিা কম। কায়িই আউফিাউ নীণত অনুসায়র 

পটাণসোয়মর ১৯তম ইয়লকট্রনটি 3d-অরণিটায়ল না ণগয়ে 4s-অরণিটায়ল োে। পটাণসোয়মর ইয়লকট্রন ণিন্যাস 

ণনেরূপ-   

  K(19) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p64s1 

প্রশ্ন- :Cr এিং Cu এর ইয়লকট্রন ণিন্যায়স আউফিাউ নীণতর ব্যণতক্রম ঘয়ট শ্রকন ?  

উত্তরঃ Cr এর শ্রিয়ত্রঃ আউফিাউ নীণত অনুসায়র Cr এর ইয়লকট্রন ণিন্যাস ণনেরূপ- 

  Cr(24) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p63d44s2 
ণকন্তু সমশণক্ত সপন্ন অরণিটালসমূহ অধ েপূি ে ণকংিা সম্পূি েভায়ি ইয়লকট্রন দ্বারা পূি ে হয়ল শ্রস ইয়লকট্রন ণিন্যাস 

অণধকতর সুণস্থণত লাভ কয়র। এ িন্য Cr এর 3d44s2 
ণিন্যায়সর শ্রচয়ে 3d54s1 

ণিন্যাস অণধকতর সুণস্থত। তাই 

Cr এর সঠিক ইয়লকট্রন ণিন্যাস হল- Cr(24) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p63d54s1 

উপয়রাক্ত কারয়ি Cr এর  ইয়লকট্রন ণিন্যায়স আউফিাউ নীণতর ব্যণতক্রম ঘয়ট। 

Cu এর শ্রিয়ত্রঃ আউফিাউ নীণত অনুসায়র Cu এর ইয়লকট্রন ণিন্যাস ণনেরূপ- 

  Cu(29) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p63d94s2 

N(7) →  
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ণকন্তু সমশণক্ত সপন্ন অরণিটালসমূহ অধ েপূি ে ণকংিা সম্পূি েভায়ি ইয়লকট্রন দ্বারা পূি ে হয়ল শ্রস ইয়লকট্রন ণিন্যাস 

অণধকতর সুণস্থণত লাভ কয়র। এ িন্য Cu এর 3d94s2  
ণিন্যায়সর শ্রচয়ে 3d104s1  

ণিন্যাস অণধকতর সুণস্থত। তাই 

Cu এর সঠিক ইয়লকট্রন ণিন্যাস হল- Cu(24) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p63d104s1 

উপয়রাক্ত কারয়ি Cu এর  ইয়লকট্রন ণিন্যায়স আউফিাউ নীণতর ব্যণতক্রম ঘয়ট। 

প্রশ্ন- :পরমাণুর ৩ে ও ৪থ ে শণক্তিয়র  l এিং m এর মান ণহসাি কয়র শ্রমাট অরণিটাল ও 

ইয়লকট্রয়নর সংখ্যা ণনি েে কর। 

উত্তরঃ  

প্রধান 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (n) 

সহকারী 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (l) 

উপশক্তিির 
শ্রচৌম্বক শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (m) 

অরণিটায়ল

র সংখ্যা 

শ্রমাট 

অরণিটাল 

সংখ্যা 

শ্রমাট 

ইয়লকট্রন 

সংখ্যা 

3 

0 3 টি 

(3s,3p, 3d 

) 

0 1 

9 18 1 0, 1 3 

2 0,  1,  2 5 

4 

0 
4 টি 

(4s,4p, 4d, 

4f) 

0 1 

16 32 

1 0,  1  3 

2 0,  1,  2 5 

3 
0,  1,  2, 

 3 
7 

প্রশ্ন-(K) : N, P,Cr cigvYyi †ÿ‡Î PviwU †Kvqv›Uvg msL¨vi gvb wbY©q Ki| 

DËi t  

N(7) ⎯→⎯ 1s22s22p3 

প্রধান 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (n) 

সহকারী 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (l) 

উপশক্তিির 

শ্রচৌম্বক 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (m) 

B‡jKUª‡bi 

সংখ্যা ক্তিন ক ায়ান্টাম 

সংখ্যা(s) 

1 0 1s 0 2 +1/2,-1/2 

2 

0 2s 0 2 +1/2,-1/2 

1 2p -1,0,+1 3 +1/2, +1/2, 

+1/2 

 

 

 

P(15) ⎯→⎯ 1s22s22p63s23p3 

প্রধান 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (n) 

সহকারী 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (l) 

উপশক্তিির 

শ্রচৌম্বক 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (m) 

B‡jKUª‡bi 

সংখ্যা ক্তিন ক ায়ান্টাম 

সংখ্যা(s) 

1 0 1s 0 2 +1/2,-1/2 

2 
0 2s 0 2 +1/2,-1/2 

1 2p -1,0,+1 6 3(±1/2) 

3 
0 3s 0 2 +1/2,-1/2 

1 3p -1,0,+1 3 +1/2, +1/2,+1/2 

 

Cr(24) ⎯→⎯ 1s22s22p63s23p63d54s1 
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প্রধান 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (n) 

সহকারী 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা (l) 

উপশক্তিির 

শ্রচৌম্বক 

শ্রকাোন্টাম 

সংখ্যা 

(m) 

B‡jKUª‡bi 

সংখ্যা ক্তিন ক ায়ান্টাম সংখ্যা(s) 

1 0 1s 0 2 +1/2,-1/2 

2 

0 2s 0 2 +1/2,-1/2 

1 2p -

1,0,+1 

6 3(±1/2) 

3 

0 3s 0 2 +1/2,-1/2 

1 3p -

1,0,+1 

6 3(±1/2) 

2 3d 0, ±1, 

±2 

5 +1/2, 

+1/2,+1/2,+1/2,+1/2 

4 0 4s 0 1 +1/2 

 

প্রশ্ন- : s, p এিং d-অরণিটায়লর আকার-আকৃণতর িি েনা দাও। 

উত্তরঃ s-অরণিটালঃ  
প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা (n) এর শ্রে শ্রকান মায়নর িন্য s-
অরণিটায়লর শ্রিয়ত্র l = 0 এিং  m = 0 হে িয়ল s-অরণিটায়লর 

একটি ণত্রমাণত্রক ণিন্যাস সম্ভি। তাই s-অরণিটায়লর আকৃণত 

িতুেলাকার। প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যার মায়নর উপর s-অরণিটায়লর 

আকার ণনভের কয়র। শ্রেমন- 1s- অরণিটাল অয়পিা 2s-
অরণিটায়লর আকার অয়নক িি। 

 

 
 
p -অরণিটালঃ  

সহকারী শ্রকাোন্টাম সংখ্যা, l= 1  এর িন্য m = 

+1, 0, -1। সুতরাং  p অরণিটায়লর সংখ্যা হল 

ণতনটি েথা- px, py ও pz । প্রয়তযকটি p 

অরণিটাল সমশণক্ত সপন্ন। p অরণিটাল শ্রদখয়ত 

অয়নকটা িায়ম্বল িা মুগুয়রর মত ।  
d -অরণিটালঃ  

mnKvix †Kvqv›Uvg msL¨v, l= 2  Gi Rb¨ m = -

2,-1, 0, +1,+2| myZivs  d-AiweUv‡ji msL¨v 
nj cuvPwUwU h_v-dxy, dyz, dzx, dx

2
-y

2
 Ges dz

2| 
cÖ‡Z¨KwU d-AiweUvj mgkw³ m¤úbœ| G‡`i 
wW‡Rbv‡iU Ae¯’v e‡j| d-AiweUvj †`L‡Z 
A‡bKUv Wvej Wv‡¤̂j ev gy¸‡ii gZ | 
(i) dxy-AiweUv‡ji PviwU †jve x I y A‡¶i 
gvSLv‡b, dyz-AiweUv‡ji PviwU †jve y I z 
A‡¶i gvSLv‡b Ges dzx-AiweUv‡ji PviwU †jve 
z I x A‡¶i gvSLv‡b| G wZbwU AiweUv‡ji 
†mU‡K t2g †mU e‡j| 

 
wPÎ t d-AiweUv‡ji AvK…wZ 
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(ii) dx
2

-y
2
 -AiweUv‡ji PviwU †jve x I y A¶ 

eivei cÖmvwiZ Ges dz
2-AiweUv‡ji `yBwU †jve z 

A¶ eivei cÖmvwiZ Ges Aci †jve ` ywU z A¶ 
eivei †jve `ywUi ms‡hvM¯’‡ji Pviw`‡K AvswUi 
gZ PµvKv‡i Ae¯’vb K‡i| G ỳwU AiweUv‡ji 
†mU‡K eg †mU e‡j| 

প্রশ্ন: সংজ্ঞা ণলখ-য়নাি, শ্রনািাল তল, শ্রলাি এিং শ্রনািাল ণিন্দু 

উত্তর :  

শ্রনাি : অরণিটায়লর ময়ে শ্রে িােগাে 

ইয়লকট্রন প্রাণপ্তর সম্ভািনা শূন্য শ্রে 

অঞ্চলয়ক শ্রনাি িয়ল। শ্রনাি দুই প্রকার।  

(ক) শ্ররণিোল শ্রনাি : এ ধরয়ির শ্রনাি 

সংখ্যা ণনি েে করা হে (n-l-1) দ্বারা ।  

শ্রেখায়ন, n=প্রধান শ্রকাোন্টাম সংখ্যা 

s অরণিটায়লর িন্য l =0 

p অরণিটায়লর িন্য l =1 

d অরণিটায়লর িন্য l =2 

f অরণিটায়লর িন্য l =3  

(খ) শ্রকৌণিক শ্রনাি : এ ধরয়ির শ্রনাি 

সংখ্যা ণনি েে করা হে l  দ্বারা । 

s অরণিটায়লর িন্য l =0 

p অরণিটায়লর িন্য l =1 

d অরণিটায়লর িন্য l =2 

f অরণিটায়লর িন্য l =3  

শ্রমাট শ্রনাি সংখ্যা :  

(n-l-1) + l = (n-1) 

শ্রনািাল তল : শ্রে তল িা তলসমূহ 

শ্রনািয়ক ধারি কয়র তায়ক শ্রনািাল তল 

িয়ল।  

শ্রলাি : িায়ম্বয়লর ময়তা অরণিটায়ল শ্রে 

দুটি অংয়শ ইয়লকট্রয়নর ঘনত্ব শ্রিণশ 

থায়ক , শ্রস দুটি অংয়শর প্রয়তযকটিয়ক 

শ্রলাি িয়ল। শ্রেমন-px,py ও pz 

প্রণতটিয়ত ২টি কয়র শ্রলাি থায়ক। 

আিার dxy,dyz,dzx, dx
2

-y
2

 

প্রণতটিয়ত 4টি কয়র এিং dz
2 এ 2টি 

শ্রলাি থায়ক।  

শ্রনািাল ণিন্দু: দুটি শ্রলায়ির শ্রে ণিন্দুয়ত 

ইয়লকট্রয়নর ঘনত্ব শূন্য তায়ক শ্রনািাল 

ণিন্দু িয়ল। 
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প্রশ্ন- : অরণিটালসমূহয়ক s, p, d, f  দ্বারা ণচণহ্নত করা হে শ্রকন ?  

উত্তরঃ ইয়লকট্রন ণিণভন্ন শণক্তর অরণিটায়ল স্থানান্তয়রর ফয়ল িি োলীর সৃণষ্ট হে। ণিণভন্ন অণি েটাল হয়ত উৎপন্ন িি োলী 

শ্রদখয়ত ণিণভন্ন রকয়মর হে। দৃশ্যমান িি োলীগুয়লা sharp(তীক্ষ্ণ), principal (প্রধান), diffuse(পণরব্যপ্ত) এিং 

fundamental(য়মৌণলক) এ চার প্রকায়রর হয়ে থায়ক। শ্রে শ্রকান পরমাণুর িি োলীই িািয়ি এ চার প্রকার হয়ে 

থায়ক েণদও তাণত্ত্বকভায়ি তা অসংখ্য রকয়মর  হয়ত পায়র। িি োলীর এ ধরয়নর প্রকৃণত হয়তই অরণিটালসমূহয়ক s, 

p, d, f  দ্বারা ণচণহ্নত করা হে। 

 

প্রশ্ন- : ণনেণলণখত পরমাণু/আেনসমূয়হর ইয়লকট্রন ণিন্যাস ণলখ ? 

(ক)  Al (13)  ⎯→⎯  1s22s22p63s23p1
  

 Al3+ (13) ⎯→⎯  1s22s22p6 

(খ)  P (15)    ⎯→⎯  1s22s22p63s23p3 

 P3- (15) ⎯→⎯  1s22s22p63s23p6 

(গ) S (16) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p4
  

 S2- (16)   1s22s22p63s23p6 

(ঘ) Cl (17) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p5
  

 Cl- (17) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p6 

(ঙ) K(19)      ⎯→⎯   1s22s22p63s23p64s1 

 K+(19) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p6 

 

(চ) Ca(20) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p64s2 

 Ca2+(20)  ⎯→⎯  1s22s22p63s23p6 

(ে) Sc(21)  ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d14s2 

 Sc3+(21) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p6 

(ি) Cr(24)     ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d54s1 

 Cr2+(24) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d4 

 Cr3+(24) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d3 

(ঝ) Fe(26)        ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d64s2 

 Fe2+(26) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d6 

 Fe3+(26) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d5 

(ঞ) Ni (28) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d84s2 

 Ni2+ (28) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d8 

(ট) Cu (29) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d104s1 

 Cu +(29) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d10 

 Cu 2+(29) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d9 

(ঠ) Zn (30) ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d104s2
  

 Zn2+ (30)   1s22s22p63s23p63d10 

(ি) I (53)  ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p5  

 I-(53)  ⎯→⎯   1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p6  
 
 

⎯→⎯

⎯→⎯


