
 
 

D”P gva¨wgK imvqb 2q cÎ ,Aa¨vq-01, cwi‡ek imvqb,c„ôv bs-1 

 
‡gv. gvneyevi ingvb, mnKvix Aa¨vcK , imvqb wefvM, miKvwi †eMg †iv‡Kqv K‡jR,iscyi,  †gvevBj-01717816866,01303463800 

 

cÖkœ t evqygÛj Kx ? evqygÛ‡ji mshyw³ Ges Gi ¸iæZ¡ wjL| 
DËi t evqygÛj t c„w_exc„ô‡K Ave„Z K‡i cÖvq 1600wKwg ch©šÍ A`„k¨ wgkÖ M¨vmxq 
c`v_©‡K evqygÛj e‡j| evqygÛ‡ji wewfbœ M¨vm‡K GK‡Î evqy ev A¨v‡ivmj e‡j|  
evqygÛ‡ji mshyw³ t evqygÛ‡ji mshyw³ wb¤œiƒc- 

Dcv`v‡bi bvg kZKiv cwigvY Dcv`v‡bi bvg kZKiv cwigvY 

bvB‡Uªv‡Rb(N2) 78 Kve©b WvB-
A·vBW(CO2) 

0.03 

Aw·‡Rb(O2) 20.9 AvM©b 0.90 
Ab¨vb¨ M¨vm 
(wnwjqvg, wµÞb,‡Rbb,wg‡_b, I‡Rvb I Rjxq ev®ú) 

0.17 

 
evqygÛ‡ji ¸iæZ¡ t  
(K) gnvRvMwZK wewfbœ iwk¥, KmwgK iwk¥ I m~h© †_‡K AvMZ ÿwZKi Zwor Pz¤̂Kxq 
wewKiY †_‡K iÿv K‡i 
(L) m~h© †_‡K AvMZ Ae‡jvwnZ iwk¥ a‡i †i‡L c„w_exi Mo ZvcgvÎv‡K emev‡mi 
Dc‡hvMx K‡i †`q 
(M) mvMi I gnvmvMi n‡Z Rjxq ev®ú enb K‡i †gN m„wói gva¨‡g wgVv cvwbi NvUwZ 
c~iY K‡i| 
cÖkœ t evqygÛ‡ji wewfbœ ¯Íi web¨vm wjL | 
DËi t (i) evqygÛ‡ji M¨vmxq Dcv`v‡bi mshyw³i Dci wfwË K‡i evqygÛj‡K `yBfv‡M 
fvM Kiv nq| h_v- 
(K) mggÛj (†nv‡gvwùqvi) t mgy`ª c„ô †_‡K 85 wKwg ch©šÍ we¯Í…Z Ges M¨vmxq 
Dcv`v‡bi mshyw³ mgvb _v‡K 
(L) welggÛj (†nUv‡ivw¯úqvi) t mgy`ª c„ô †_‡K 85 †_‡K 10000wKwg ch©šÍ we¯Í…Z| G 
AÂ‡j wewfbœ Dcv`vb M¨v‡mi AbycvZ mgvb _v‡K bv| 
(ii) evqygÛ‡ji ZvcgvÎvi Dci wfwË K‡i evqygÛj‡K Pvifv‡M fvM Kiv nq| h_v- 
(K) Uª‡cvwùqvi 
(L) ÷ªv‡Uvwùqvi 
(M) †g‡mvwùqvi 
(N) _v‡gv©w¯úqvi (_v‡gvwùqvi `yBfv‡M wef³ h_v-Avq‡bvwùqvi I G‡·vwùqvi) 
* GK bR‡i evqygÛ‡ji MVb web¨vm t 

evqygÛj 
D”PZvi we¯Í…wZ 

wKwg 
Dcv`vb 

ZvcgvÎv 
00C 

Dcv`v‡bi 
mshyw³ 
Abymv‡i 
AÂj 

Uª‡cvwùqvi 0-15 N2,O2,CO2, 

Ar,H2O 

15 ‡_‡K -55 
mggÛj 
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÷ªv‡Uvwùqvi 15-50 O3 -55 ‡_‡K 0 

welggÛj 
†g‡mvwùqvi 50-85 O2

+, NO+ 0 ‡_‡K -92 
_v‡gv©w¯úqvi 85-500 O2

+, NO+, 

O+,N2
+,H+ 

-92 ‡_‡K 1200 

cÖkœ t N~wY©So Kx ? N~wY©So m„wói KviY e¨vL¨v Ki| 
DËi t  
N~wY©So t mgy`ª c„‡ôi wb¤œPv‡ci Kvi‡Y Pviw`K †_‡K †a‡q Avmv evqy PµvKv‡i AvewZ©Z 
n‡q DcKz‡ji w`‡K avweZ nIqvi Ae¯’v‡K N ~wY©So(Cyclone) e‡j| 
N~wY©So m„wói KviY t  evqy gÛ‡ji cÖvq me Dcv`vbB M¨vm| †Kv‡bv ¯’v‡bi evqyi ZvcgvÎv 
nVvr e„w× †c‡j AvqZb †e‡o hvq| d‡j H ¯’v‡bi evqy Dc‡i D‡V hvq Ges A¯^vfvweK 
wb¤œPv‡ci m„wó nq| ZLb Av‡k cv‡ki D”P Pvc AÂj †_‡K VvÛv I fvwi evZvm wb¤œ 
Pvc †K‡› ª̀i w`‡K cÖPÛ †e‡M Qz‡U hvq| wb¤œPvc †K‡› ª̀ cÖ‡ek K‡i wecixZg~Lx evqy cÖevn 
msNwl©Z n‡q KzÛjx AvKv‡i cvK †L‡Z †L‡Z Dc‡i D‡V hvq| Gfv‡eB N~wYSo m„wó nq| 
cÖkœ t R‡jv”Q¡vm Kx ? R‡jv”Q¡vm m„wói KviY e¨vL¨v Ki| 
DËi t  
R‡jv”Q¡vm t DcKzjxq AÂ‡j N~wY©S‡oi Kvi‡Y m„ó cÖej evZv‡mi MwZ‡e‡Mi Rb¨ mgy`ª 
c„‡ôi cvwb A¯^vfvweK D”PZvq dz‡j DVvi NUbv‡K R‡jv”Q¡vm e‡j|  
R‡jv”Q¡vm m„wói KviY t NywY©So m„wói mgq mgy‡`ªi c„ôZ‡j k~b¨Zvi m„wó nq| m„ó 
k~b¨¯’vb c~i‡Yi Rb¨ Pviw`K †_‡K evZvm `ªæZ †e‡M Qz‡U Av‡m, ZLb Zv mgy`ª c„ô †_‡K 
cÖPzi cwigvY cvwb enb K‡i| GRb¨ N~wY©So n‡jB †mLv‡b R‡jv”Q¡v‡mi m„wó nq| 
প্র শ্ন  :  গ্য া স  ক ী  ?  গ্য া স স র  ব ৈ শ ি ষ্ট্ য   শ ি খ । 

উ ত্ত র  :   

গ্য া স  :  সা ধা রণ তা পমা ত্রা  ও চ া সপ যে সক ি প দা সথ ের য ৌত অ ৈস্থ া  গ্য া সী য় এৈং আ ন্ত: আ ণশ ৈক  ৈি  

অসপক্ষা অণুসমূস ের স্থ ানান্ত র গ শত যৈশি থ াসক তাসদ র সক গ্য াস ৈসি । 

ব ৈ শ ি ষ্ট্ য  :   

(i) গ্য াসসর শনশদ েষ্ট্  আ ক া র  ও আ য়তন যন ই।  েখন য ে পা সত্র রা খা  েয় য সই আ ক া র ও আ য়তন ধা রণ  

কসর। 

(ii) গ্য া সসর আ ন্ত: আ ণশৈক  দূ রু ত্ব  সসৈ ো চ্চ  থ া ক া য় গ্য াস অতয ন্ত সং সক া চ নি ী ি 

(iii)  সংঘ সষ ের ফ সি গ্য া স  অণুসমূ সে র শদ সক র প শর ৈ ত েন েয় শক ন্তু যৈ সগ র পশ রৈ ত েন েয়। 

(iv) গ্য াসসর আ য়তস নর উ পর ত াপ মা ত্রা ও চ াসপর প্র  া ৈ আ সে । 

(v)  শৈশিয়ােীন গ্য াসসমূ ে  শমশিত েসয় সমসত্ত্ব শমি ণ ব তশর ক সর। 

cÖkœ- t e‡q‡ji m~ÎwU wee„Z Ki Ges MvwYwZK e¨vL¨v `vI| 
 
DËi t e‡q‡ji m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb D³ M¨v‡mi Dci cÖhy³ 
Pv‡ci e¨ Í̄vbycvwZK|Ó 
MvwYwZK e¨vL¨v t awi, w ’̄i ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb, V Ges Pvc, P  
e‡q‡ji m~Îvbymv‡i, 

V 
P

1
 [w ’̄i ZvcgvÎvq]  

P

K
V =  [GLv‡b K=mgvbycvwZK aªæeK]  

KPV =   
w ’̄i ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi Dci P1, P2, P3............ Pn  Pvc cÖ‡qvM Ki‡j AvqZb cwiewZ©Z 
n‡q hw` V1, V2, V3............... Vn nq, Z‡e e‡q‡ji m~Îvbymv‡i,  
P1 V1= P2V2= P3 V3 =   = PnVn = K  ................ (i)  
ỳwU cwiewZ©Z Ae ’̄vi Rb¨  (i) bs mgxKiY †_‡K cvB,  
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  P1V1= P2V2   ,    BnvB e‡q‡ji m~‡Îi MvwYwZKiƒc| 
 
cÖkœ-t mgZvc †iLv  ej‡Z wK eyS ? 
DËi t mgZvc †iLv (Isotherm) t  

 wbw`©ó cwigvY M¨v‡mi ZvcgvÎv w ’̄i †i‡L Pvc 
ebvg AvqZ‡bi †jLwPÎ †_‡K †h me eµ‡iLv 
cvIqv hvq, Zv‡K mgZvc †iLv ejv nq|  

 
 
 
 
 
 
 
                  wPÎ t M¨v‡mi mgZvc †iLv 

cÖkœ- t c¨v‡¯‹j wK? 
DËi t Avgiv Rvwb, 

 Pvc = 
Îdj¶†

ej
 

  c¨v‡¯‹j = 
2(wgUvi)

wbDUb
 

   Pa =Nm-2 
A_v©r, GK eM©wgUvi †¶Îd‡ji Dci GK wbDUb ej cÖ‡qv‡M m„wó Pvc‡K c¨v‡¯‹j e‡j|   
Pv‡ci SI GKK nj- c¨v‡¯‹j| 
 
cÖkœ-t STP, NTP Ges SATP ej‡Z wK eyS? 
DËi t     STP Gi c~Y©bvg nj- Standard Temperature and  Pressure.  

 STP ‡Z cÖgvY ZvcgvÎv = 00C ev 273 K 
cÖgvY Pvc =760 mm(Hg) =1 atm = 101325Nm-2 = 101325 Pa = 101.325 kPa 

 ‡gvjvi AvqZb = 22.414 Lmol-1 

NTP Gi c~Y©bvg nj-  Normal Temperature and Pressure.  

NTP ‡Z cÖgvY ZvcgvÎv = 00C ev 273 K 
cÖgvY Pvc =760 mm(Hg) =1 atm = 101325Nm-2 = 101325 Pa = 101.325 kPa 

 ‡gvjvi AvqZb = 22.414 Lmol-1 

 

SATP Gi c~Y©bvg nj- Standard Ambient Temperature and Pressure.  

 SATP ‡Z,     cÖgvY ZvcgvÎv =250C ev 298k  

 cÖgvY Pvc = 1.01325105 Nm-2 ev, 1.01325 105 Pa  

   ‡gvjvi AvqZb= 24.789 Lmol- 
    
cÖkœ- t Pvj©m ev †M-jym¨v‡Ki m~ÎwU wee„Z Ki Ges MvwYwZK e¨vL¨v `vI| 
DËi t Pvj©m ev †M-jym¨v‡Ki m~Î t Òw¯’i Pv‡c wbw`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZb cÖwZ wWMÖx 

†mjwmqvm ZvcgvÎv e„w× ev n«v‡mi d‡j 00C ZvcgvÎvq Zvi AvqZ‡bi 
273

1
 fvM nv‡i e„w× ev n«vm 

cvq|Ó 
MvwYwZK e¨vL¨v t awi, w¯’i Pv‡c  
00C ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb  = V0  
t0C ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb  = Vt 
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Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i, M¨v‡mi AvqZb 
273

t
VVV 00t +=  

     )
273

t
1(VV 0t +=  

10C ZvcgvÎv e„w× †c‡j  M¨v‡mi AvqZb )
273

1
1(01 +=VV  

10C ZvcgvÎv n«vm †c‡j  M¨v‡mi AvqZb )
273

1
1(01- −=VV  

 
cÖkœ- t mgPvc †iLv ewj‡Z wK eyS? 
DËi t mgPvc †iLv (Isobar) t 
w ’̄i Pv‡c wbw`©ó cwigvY M¨v‡mi AvqZb 
ebvg ZvcgvÎvi †jLwPÎ   †_‡K †h me 
mij †iLv cvIqv hvq, Zv‡K  mgPvc †iLv 
ejv nq| 
 

                         P1 ‹P2 ‹P3 
 
 
 
 
                             
                                
                                ZvcgvÎv                    
               wPÎ t M¨v‡mi mgPvc †iLv 

cÖkœ-t cig ZvcgvÎv †¯‹j ev †Kjwfb ‡¯‹j ej‡Z wK eyS? 
DËi t Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i -2730C ZvcgvÎvq mKj M¨v‡mi AvqZb k~b¨ n‡q hvq| GB ZvcgvÎv‡K 0K  
a‡i e„wUk weÁvbx jW© †Kjwfb ZvcgvÎv cwigv‡ci GKwU bZzb †¯‹j cÖYqb K‡ib| Zuvi bvgvbymv‡i G 
†¯‹j‡K †Kjwfb †¯‹j ev cig ZvcgvÎv †¯‹j ejv nq| 
 ‡mjwmqvm †¯‹‡j ZvcgvÎv ÔtÕ Øviv Ges †Kjwfb ‡¯‹‡j ZvcgvÎv  ÔTÕ Øviv cÖKvk Kiv nq |  
cigk~b¨ ZvcgvÎvi aviYv †_‡K cvB, 
    -2730C =  0K|  
             ev, 00C    = 273K     
               ev, t0C     = (273+ t)K     
               = T K 
myZivs †mjwmqvm †¯‹‡ji mv‡_ 273 †hvM Ki‡j cig ev †Kjwfb †¯‹‡j ZvcgvÎv cvIqv hvq|  
cÖkœ- t cigk~b¨ ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb k~b¨ nq †Kb ? 
DËi t awi, w ’̄i Pv‡c 00C ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb V0 Ges t0C  ZvcgvÎvq 
M¨v‡mi AvqZb Vt 

myZivs Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i,  )..(..........
273

10t i
t

VV 







+=  

(i) bs mgxKi‡Y  t = -2730C  ewm‡q cvB, 







−=−

273

273
10273 VV = 0  

myZivs -2730C ZvcgvÎv‡K cig k~b¨ ZvcgvÎv e‡j Ges GB ZvcgvÎvq ‡h †Kvb M¨v‡mi AvqZb k~b¨ n‡q hvq| 
    
cÖkœ-t ‡`LvI †h, Òw¯’i Pv‡c wbw©`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZb Dnvi cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK|Ó 
A_ev, w ’̄i Pv‡c wbw`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZ‡bi mv‡_ cig ZvcgvÎvi m¤úK© ¯’vcb Ki| 
DËi t awi, w¯’i Pv‡c  
00C ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb  = V0  
t1

0C ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb  = V1 
t2

0C ZvcgvÎvq †Kvb M¨v‡mi AvqZb  = V2 
Pvj‡m©i m~Îvbymv‡i,  

P1 

P2 

P3 



 
 

D”P gva¨wgK imvqb 2q cÎ ,Aa¨vq-01, cwi‡ek imvqb,c„ôv bs-5 

 
‡gv. gvneyevi ingvb, mnKvix Aa¨vcK , imvqb wefvM, miKvwi †eMg †iv‡Kqv K‡jR,iscyi,  †gvevBj-01717816866,01303463800 

 

t1
0C ZvcgvÎvq M¨v‡mi AvqZb 

273

1
001

t
VVV +=  

 )
273

1( 1
01

t
VV +=  

)
273

273
( 1

01

t
VV

+
= ................. (i) 

  2t
0C ZvcgvÎvq M¨v‡mi AvqZb  

273

2
002

t
VVV +=  

       







+=

273
1 2

02

t
VV   

       






 +
=

273

273 2
02

t
VV ................. (ii) 

(i) bs mgxKiY‡K (ii) bs mgxKiY Øviv fvM K‡i cvB,  

   
)273(

273

273

)273(

20

10

2

1

tV

tV

V

V

+


+
=  

   
)t273(

)t273(

V

V

2

1

2

1

+

+
= ................. (iii) 

†Kjwfb †¯‹‡j ZvcgvÎv T Ges ‡mjwmqvm †¯‹‡j ZvcgvÎv t n‡j jW© †Kjwfb Gi gZvbymv‡i,  T = t+273  
myZivs (iii) bs mgxKiY †_‡K cvB, 

     
2

1

2

1

T

T

V

V
=   

    
2

2

1

1

T

V

T

V
=  

    K=
T

V
[GLv‡b K mgvbycvwZK aªæeK] 

      V T 
 
Òw¯’i Pv‡c wbw©`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZb Dnvi cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK|Ó 
cÖkœ-t cigk~b¨ ZvcgvÎv ej‡Z wK eyS Ges Gi Zvrch© wjL| 

DËi t cigk~b¨ ZvcgvÎv t Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i,  )..(..........
273

10t i
t

VV 







+=  

(i) bs mgxKi‡Y  t = -2730C  ewm‡q cvB, 







−=−

273

273
10273 VV = 0  

myZivs Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i  -2730C ZvcgvÎvq ‡h †Kvb M¨v‡mi AvqZb k~b¨ n‡q hvq| G ZvcgvÎv‡K 
cig k~b¨ ZvcgvÎv e‡j | 
Zvrch© t cig k~b¨ ZvcgvÎvi Zvrch© wbgœiƒc- 
(i) cigk~b¨ ZvcgvÎv M¨v‡mi cÖK…wZ Ges Pv‡ci Dci wbf©i K‡i bv| 
(ii) cigk~b¨ ZvcgvÎvq M¨v‡mi AvqZb k~b¨ nq| 
(iii) cigk~b¨ ZvcgvÎvq M¨v‡mi ¯’vbvšÍi MwZ , AveZ©b MwZ k~b¨ nq wKš‘ ïay K¤úb MwZ _v‡K| 
 
cÖkœ-t ‡`LvI †h, Pvj©‡mi m~Î †_‡K ZvcgvÎvi †Kjwfb †¯‹j cvIqv hvq| 
 
DËi t awi, w ’̄i Pv‡c  00C ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb V0 Ges t0C  ZvcgvÎvq 
M¨v‡mi AvqZb Vt 
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myZivs Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i,  )..(..........
273

10 i
t

VVt 







+=  

 t = -2730C  ,(i) bs mgxKi‡Y ewm‡q cvB, 







−=−

273

273
10273 VV = 0  

myZivs Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i -2730C (cigk~b¨) ZvcgvÎvq mKj M¨v‡mi AvqZb k~b¨ n‡q hvq| GB 
ZvcgvÎv‡K 0K  a‡i e„wUk weÁvbx jW© †Kjwfb ZvcgvÎv cwigv‡ci GKwU bZzb †¯‹j cÖYqb K‡ib| Z uvi 
bvgvbymv‡i G †¯‹j‡K †Kjwfb †¯‹j ev cig ZvcgvÎv †¯‹j ejv nq| 
 ‡mjwmqvm †¯‹‡j ZvcgvÎv ÔtÕ  Ges †Kjwfb ‡¯‹‡j ZvcgvÎv  ÔTÕ Øviv cÖKvk Kiv nq |  
cigk~b¨ ZvcgvÎvi aviYv †_‡K cvB, 
    -2730C =  0K|  
             ev, 00C    = 273K     
               ev, t0C     = (273+ t)K     
               = T K 

myZivs †mjwmqvm †¯‹‡ji mv‡_ 273 †hvM Ki‡j cig ev †Kjwfb †¯‹‡j ZvcgvÎv cvIqv hvq|   
   
cÖkœ-t M¨v‡mi Nb‡Z¡i Dci ZvcgvÎvi cÖfve Av‡jvPbv Ki|  
DËi t  awi, w¯’i Pv‡c  
  T1 ZvcgvÎvq M¨v‡mi AvqZb I  NbZ¡ h_vµ‡g V1 Ges D1  
       T2 ZvcgvÎvq M¨v‡mi AvqZb I  NbZ¡ h_vµ‡g  V2 Ges D2 

Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i, )........(..........
2

1

2

1 i
T

T

V

V
=   

Avevi, NbZ¡  
AvqZb

fi
=   

        
V

m
D =  

)....(.......... ii
D

m
V =  

ZvcgvÎv cwieZ©‡bi m‡½ m‡½ M¨v‡mi AvqZb, NbZ¡ cwiewZ©Z nq wKš‘ fi cwiewZ©Z nq bv| 

myZivs )(ii mgxKiY †_‡K cvB, 
1

1
D

m
V =  Ges 

2

2
D

m
V =  

1V I 2V  Gi gvb )(i mgxKi‡Y ewm‡q cvB,  

m

D

D

m

T

T 2

12

1 =  


1

2

2

1

D

D

T

T
=  

 2211 TDTD =  

 A_©vr, DT = K (aªæeK) 

  
T

KD
1

=   

  D    
T

1
 

myZivs w¯’i Pv‡c †h †Kvb M¨v‡mi NbZ¡ Gi cig ZvcgvÎvi e¨¯—vbycvwZK| 
 
cÖkœ-t e‡qj I Pvj©‡mi mgš^q mgxKiY cÖwZcv`b Ki| 



 
 

D”P gva¨wgK imvqb 2q cÎ ,Aa¨vq-01, cwi‡ek imvqb,c„ôv bs-7 

 
‡gv. gvneyevi ingvb, mnKvix Aa¨vcK , imvqb wefvM, miKvwi †eMg †iv‡Kqv K‡jR,iscyi,  †gvevBj-01717816866,01303463800 

 

 
DËi t e‡q‡ji m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb D³ M¨v‡mi Dci cÖhy³ 
Pv‡ci e¨¯—vbycvwZK|Ó 
Pvj©‡mi m~Î t Òw¯’i Pv‡c wbw`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZb D³ M¨v‡mi cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK|Ó 
 
awi, T ZvcgvÎv Ges P Pv‡c †Kvb M¨v‡mi AvqZb V 

e‡q‡ji m~Îvbymv‡i, V 
P

1
................... (i) [hLb T w ’̄i] 

Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i, V   T................. (ii) [hLb P w¯’i] 

 (i) Ges (ii) bs mgxKiY †_‡K cvB, V 
P

1
 T 

T
P

1
KV =  [GLv‡b K= mgvbycvwZK aªæeK] 

K
T

PV
= ................ (iii) 

Pvc, ZvcgvÎv I AvqZb h_vµ‡g P1, T1 Ges V1 cwiewZ©Z n‡q h_vµ‡g P2, T2 Ges V2 n‡j (iii) bs 
mgxKiY n‡Z cvB,  

K
T

VP

T

VP
==

2

22

1

11   

A_v©r ZvcgvÎv, Pvc I AvqZ‡bi ỳwU cwiewZZ© Ae ’̄vi Rb¨,  

  
2

22

1

11

T

VP

T

VP
=  , BnvB e‡qj I Pvj©‡mi mgš̂q mgxKiY| 

 
cÖkœ-t M¨v‡mi NbZ¡, ZvcgvÎv I Pv‡ci g‡a¨ m¤úK© †`LvI| 

DËi t  e‡qj I Pvj©‡mi mgš̂q mgxKiY †_‡K cvB, 
2

22

1

11

T

VP

T

VP
=  

         
12

12

2

1

PT

TP

V

V
= ................... (i) 

Avevi, d = 
V

W
    [d = NbZ¡ ,W =  fi, V = AvqZb] 

   d    
V

1
   [hLb  fi, W = w ’̄i  ] 

   V     
d

1
 

   V   =  K
d

1
 [K = mgvbycvwZK aªæeK] 

ỳwU wfbœ ZvcgvÎv I Pv‡c M¨v‡mi NbZ ¡ d1, d2 n‡j ,  

V1 =  K
d

1
  Ges  V2  =  K

2d

1
   

      
V

V
 = 

d

d
 ................. (ii)  

(i) Ges (ii) bs mgxKiY †_‡K cvB, 
TP

TP

1

1  = 
1

2

d

d
 

                      ev, 
P

Td
 = 

2

22

P

Td
 , BnvB M¨v‡mi NbZ¡, ZvcgvÎv Ges Pv‡ci ga¨Kvi m¤ú©K| 
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cÖkœ-t A¨v‡fvMv‡Wªvi m~ÎwU wjL Ges A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨v wK ?  
 
DËi t A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎv I Pv‡c mgAvqZ‡bi mKj M¨v‡m mgvb msL¨K AYy 
_v‡K|Ó 
awi, w¯’i ZvcgvÎv I Pv‡c n †gvj M¨v‡mi AvqZb V | myZivs A¨v‡fvMv‡Wªvi g‡Z, V   n 
 
A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨v t mKj c`v‡_©i MÖvg AvYweK f‡i AYyi msL¨v, MÖvg cvigvYweK f‡i cigvYyi 
msL¨v Ges MÖvg Avq‡b Avq‡bi msL¨v w ’̄i| G msL¨v‡K A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨v e‡j| G‡K ÔNÕ Øviv cÖKvk 
Kiv nq| A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨vi gvb  6.023 × 1023| 
 
cÖkœ-t M¨vm m~Îmg~‡ni mgš^q Øviv Av`k© M¨v‡mi Ae¯’vi mgxKiYwU cÖwZcv`b Ki| 
DËi t e‡q‡ji m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb D³ M¨v‡mi Dci cÖhy³ 
Pv‡ci e¨ Í̄vbycvwZK|Ó 
Pvj©‡mi m~Î t Òw¯’i Pv‡c wbw`©ó f‡ii †Kvb M¨v‡mi AvqZb D³ M¨v‡mi cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK|Ó 
A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎv I Pv‡c mgAvqZ‡bi mKj M¨v‡m mgvb msL¨K AYy _v‡K|Ó 
awi, n ‡gvj cwigvY †Kvb Av`k© M¨v‡mi ZvcgvÎv ,Pvc Ges AvqZb h_vµ‡g T , P Ges V  

e‡q‡ji m~Îvbymv‡i, V    
P

1
.................... (i)   [hLb T I n w ’̄i] 

Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i, V    T .................. (ii)   [hLb P I n w ’̄i] 
A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Îvbymv‡i V    n ............ (iii)   [hLb T I P w ’̄i]  
T, P, V I n cwieZ©bkxj n‡j (i), (ii) Ges (iii) bs mgxKiY †_‡K cvB, 

V 
P

1
.T.n  [hLb P, T,V I n GKB mv‡_ cwieZ©bkxj] 

P

nT
KV =      [K=mgvbycvwZK aªæeK] 

)iv.....(..........TKnPV =  

GKB ZvcgvÎv I Pv‡c 1 †gvj cwigvY mKj M¨v‡mi AvqZb mgvb nq e‡j aªæeK K Gi gvbI mgvb nq| 
mKj M¨v‡mi Rb¨ GB aªæeK‡K mve©Rbxb M¨vm aªæeK ev †gvjvi M¨vm aªæeK ejv nq Ges G‡K ÔRÕ Øviv 
cÖKvk Kiv nq| 
myZivs )iv(  bs mgxKiY †_‡K cvB, TRnPV = ..................... )v(  

 hw` M¨v‡mi fi g Ges AvYweK fi M nq, Zvn‡j, n =
M

g
 n‡e|  

 PV = )vi........(RT
M

g
 

 (v) Ges )vi(  bs mgxKiY‡K Av`k© M¨v‡mi Ae ’̄vi mgxKiY ejv nq| 

 

cÖkœ-t n †gvj Av`k© M¨v‡mi Rb¨ cÖgvY Ki- d = 
RT

PM
 

DËi t awi, n ‡gvj cwigvY †Kvb Av`k© M¨v‡mi ZvcgvÎv ,Pvc Ges AvqZb h_vµ‡g T , P Ges V  

e‡q‡ji m~Îvbymv‡i, V    
P

1
.................... (i)   [hLb T I n w ’̄i] 

Pvj©‡mi m~Îvbymv‡i, V    T .................. (ii)   [hLb P I n w ’̄i] 
A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Îvbymv‡i V    n ............ (iii)   [hLb T I P w ’̄i]  
T, P, V I n cwieZ©bkxj n‡j (i), (ii) Ges (iii) bs mgxKiY †_‡K cvB, 
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V 
P

1
.T.n  

P

nT
KV =      [K=mgvbycvwZK aªæeK] 

)iv.....(..........TKnPV =  

GKB ZvcgvÎv I Pv‡c 1 †gvj cwigvY mKj M¨v‡mi AvqZb mgvb nq e‡j aªæeK K Gi gvbI mgvb nq| 
mKj M¨v‡mi Rb¨ GB aªæeK‡K mve©Rbxb M¨vm aªæeK ev †gvjvi M¨vm aªæeK ejv nq Ges G‡K ÔRÕ Øviv 
cÖKvk Kiv nq| 
myZivs )iv(  bs mgxKiY †_‡K cvB, TRnPV =  

 hw` M¨v‡mi fi g Ges AvYweK fi M nq, Zvn‡j, n =
M

g
 n‡e|  

                           PV = RT
M

g
 

   ev, gRT = PVM 

   ev, 
V

g
 = 

RT

PM
 

   ev, d = 
RT

PM
  [GLv‡b, d = NbZ¡] 

 
cÖkœ-t Av`k© M¨vm mgxKi‡Yi e¨envi wjL | 
DËi t Av`k© M¨vm mgxKi‡Yi e¨envi wbgœiƒc- 
(K) AvYweK fi wbY©q t Av`k© M¨vm mgxKiYwU nj,  TRnPV = ...............(i) 

hw` M¨v‡mi fi g Ges AvYweK fi M nq, Zvn‡j, n =
M

g
 n‡e| 

myZivs (i) bs mgxKiY †_‡K cvB, PV = (ii)RT........
M

g
 

‡Kvb M¨v‡mi Pvc AvqZb, ZvcgvÎv I fi Rvbv _vK‡j (ii) bs mgxKi‡Yi mvnv‡h¨ M¨vmi AvYweK fi 
wbY©q Kiv hvq| 

(L) M¨v‡mi NbZ¡ wbY©q t M¨v‡mi Ae ’̄vi mgxKiY †_‡K Avgiv cvB, PV = RT
M

g
 

        ev, gRT = PVM 

        ev, 
V

g
 = 

RT

PM
 

        ev, d = 
RT

PM
 ...(ii)[GLv‡b,d = NbZ¡] 

†Kvb M¨v‡mi ZvcgvÎv, Pvc  I AvYweK fi Rvbv _vK‡j (ii) bs mgxKi‡Yi mvnv‡h¨ M¨v‡mi NbZ¡ wbY©q 
Kiv hvq| 
cÖkœ-t ‡gvjvi M¨vm aªæeK R Gi gvÎv wbY©q Ki Ges  Zvrch© wjL | 
DËi t R Gi gvÎv wbY©q t Av`k© M¨v‡mi Ae ’̄vi mgxKiY †_‡K Avgiv cvB,  

R = 
nT

PV
 

ZvcgvÎv cig msL v̈ gvj‡

AvqZb Pvc




=  

ZvcgvÎv cig   msL v̈ gvj‡

‰`N¨
Îdj¶†

ej





=

3
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= 
2(‰`N¨)

ej
(‰`N ©̈)3 

msL¨v gvj‡ 

1

ZvcgvÎv cig

1
  

= ej   ‰`N ©̈   †gvj 1−    K 1−   

= KvR   K 1−   †gvj –1 

R Gi Zvrch© t ‡gvjvi M¨vm aªæeK R Gi gvÎv mgxKiY †_‡K cvB, R = KvR   K 1−   †gvj –1 

 1 †gvj M¨v‡mi ZvcgvÎv = 1K n‡j,  R = KvR  
AZGe, w ’̄i Pv‡c 1 †gvj Av`k© M¨v‡mi ZvcgvÎv 1K e„w× Kwi‡j †h cwigvY KvR m¤úvw`Z nq, Zv 
†gvjvi M¨vm aªæeK, R Gi mgvb| BnvB R-Gi Zvrch©| 
 
cÖkœ- t ‡gvjvi M¨vm aªæeK Ges †evjU&g¨vb aªæeK ej‡Z wK eyS ? 
DËi t ‡gvjvi M¨vm aªæeK t  †gvjvi M¨vm aªye‡Ki gvÎv mgxKiY †_‡K Avgiv cvB, R = 

KvR   K 1−   †gvj –1 

1 †gvj M¨v‡mi ZvcgvÎv = 1K n‡j,  R = KvR  
AZGe, w ’̄i Pv‡c 1 †gvj Av`k© M¨v‡mi ZvcgvÎv 1K e„w× Kwi‡j †h cwigvY KvR m¤úvw`Z nq Zv‡K 
†gvjvi M¨vm aªæeK, R e‡j| 
 
†evjU&g¨vb aªæeK t †gvjvi M¨vm aªæeK‡K A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨v Øiv fvM Ki‡j †h w ’̄i gvb cvIqv hvq 
Zv‡K ‡evjU&g¨vb aªæeK e‡j| G‡K ÔkÕ Øviv cÖKvk Kiv nq| 

MvwYwZKfv‡e, ‡evjU&g¨vb aªæeK, k = 
AN

R
 

SI GK‡K ‡evjU&g¨vb aªæe‡Ki gvb = 1.38 ×10-23JK-1mol-1 
 
cÖkœ-t R Gi gvb wbY©q-(i) wjUvi-evqygÛj  (ii) SI GKK (iii) CGS GKK  
DËi t (K) wjUvi-evqygÛj GK‡K  R Gi gvb t 

Avgiv Rvwb,   R =
nT

PV
   

  R= 
Kmol

Latm

2731

414.221




  

                        = 0.0821 L atm K –1mol-1 

Av`k© DòZv I Pv‡c 1 mol M¨v‡mi Rb¨,   
      n = 1 mol           
       P = 1 atm 
      V = 22.414 L 

Ges T = 273 K 

(L) SI GK‡K R Gi gvb t   

Avgiv Rvwb,   R =
nT

PV
   

Kmol

mNm
R

2731

10414.2210325.101 3323




=

−−

  

      = 8.314 N-m K-1 mol-1  

      = 8.314 J K-1 mol-1 
 

Av`k© DòZv I Pv‡c 1 mol M¨v‡mi Rb¨,  
n = 1 mol 
P = 1 atm 

   = 101.325103 Nm-2  

V = 22.414 L 

   = 22.41410 –3 m3 

Ges T = 273 K 
 

 
(M) C G S GK‡K  R Gi gvb t 

Avgiv Rvwb,   R =
nT

PV
   

R=
Kmol 2731

cm10 22.414cm 981dyne13.676 33-2




  

   = 8.314×107dyne-cm k-1mol-1 

Av`k© DòZv I Pv‡c 1 mol M¨v‡mi Rb¨, 
n  = 1 mol 
P = 1 atm  

   = 76 cm(Hg) 

   = 76×13.6×981dyne cm-2 
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   = 8.314×107erg k-1mol-1    [1dyne-cm = 1 erg] V = 22.414 L= 22.414× 103cm3 

Ges T = 273 K 
 

 
 
cÖkœ t AvswkK Pvc Kx ? Wvë‡bi AvswkK Pvc m~ÎwU wjL Ges wee„Z Ki| 
 
DËi t AvswkK Pvc t wbw ©̀ó ZvcgvÎvq †Kvb M¨vm wgkª‡Yi cÖwZwU Dcv`vb M¨vm c„_Kfv‡e c~Y© AvqZb 
`Lj Ki‡j †h Pvc cÖ‡qvM KiZ Zv‡K H Dcv`vb M¨v‡mi AvswkK Pvc e‡j|  
Wvë‡bi AvswkK Pvc m~Î t Ò†Kvb wbw`©ó ZvcgvÎvq ci¯úi wewµqvnxb ỳB ev Z‡ZvwaK M¨vm wgkª‡Yi 
†gvU Pvc H wgkª‡Yi Dcv`vb M¨vmmg~‡ni AvswkK Pv‡ci mgwói mgvb|Ó 
e¨vL¨v t awi, M¨v‡mi wgk¨‡bi †gvU Pvc,PGes Dcv`vb M¨vmmg~‡ni AvswkK Pvc h_vµ‡g PA, PB, 

PC......  n‡j, Wvë‡bi AvswkK Pvc m~Îvbymv‡i,  P = PA + PB + PC  + .................. 
 
cÖkœ-t Wvë‡bi AvswkK Pvc m~ÎwU wjL Ges Gi MvwYwZK e¨vL¨v `vI| 
DËi t Wvë‡bi AvswkK Pvc m~Î t Ò†Kvb wbw`©ó ZvcgvÎvq ci¯úi wewµqvnxb ỳB ev Z‡ZvwaK M¨v‡mi 
wgkª‡Yi †gvU Pvc H wgkª‡Yi Dcv`vb M¨vmmg~‡ni AvswkK Pv‡ci mgwói mgvb|Ó 
MvwYwZK e¨vL¨v t  awi, `ywU Av`k© M¨vm A I B ‡K T ZvcgvÎvq V AvqZ‡bi GKwU cv‡Î †bIqv nj| 
wgkª‡Yi †gvU Pvc P Ges †gvU †gvj msL¨v n|  
A M¨v‡mi †gvj msL¨v, AvswkK Pvc h_vµ‡g nA Ges PA 

B  M¨v‡mi †gvj msL¨v, AvswkK Pvc h_vµ‡g nB Ges PB 

‡gvU M¨vm wgkª‡Yi Rb¨, nRTPV =   

).......(...........
V

nRT
P i=  

A M¨v‡mi Rb¨, RTnVP AA =   

).......(..............
V

RTn
P A

A ii=  

B M¨v‡mi Rb¨,  RTnVP BB =  

).(....................
V

RTn
P B

B iii=  

)(ii  Ges )(iii  bs mgxKiY ‡hvM K‡i cvB, 

  PA+PB 
V

RTn

V

RTn BA +=  

  )( BABA nn
V

RT
PP +=+  

  n
V

RT
PP BA =+    [‡gvU †gvj msL¨v, BA nnn += ] 

  
V

nRT
PP BA =+  

  PPP BA =+   [(i) bs mgxKi‡Yi Gi mvnv‡h¨] 

  BA pPP +=  

 A_©vr, wgkª‡Yi †gvU Pvc = A M¨v‡mi AvswkK Pvc + B M¨v‡mi AvswkK Pvc| 
 
cÖkœ-t Wvë‡bi Pvc m~Îvbymv‡i cÖgvY Ki †h, M¨v‡mi AvswkK Pvc, wgkª‡Yi †gvU Pvc I †gvj 
fMœvs‡ki ¸Yd‡ji mgvb| 
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DËi t awi, ỳwU Av`k© M¨vm A I B ‡K T ZvcgvÎvq V AvqZ‡bi GKwU cv‡Î †bIqv nj| wgkª‡Yi 
†gvU Pvc P Ges †gvU †gvjmsL¨v n|  
 
A M¨v‡mi †gvj msL¨v, AvswkK Pvc h_vµ‡g nA Ges PA 

B  M¨v‡mi †gvj msL¨v, AvswkK Pvc h_vµ‡g nB Ges PB 

‡gvU M¨vm wgkª‡Yi Rb¨, nRTPV =   

)........(.......... i
V

nRT
p =  

 

A M¨v‡mi Rb¨, RTnVP AA =   

).(.................... ii
V

RTn
P A

A =  

B M¨v‡mi Rb¨,  RTnVP BB =  

).(.................... iii
V

RTn
P B

B =  

)(ii bs mgxKiY‡K )(i  bs mgxKiY Øviv fvM K‡i cvB, 

nRT

V

V

RTn

P

p AA =  

  
n

n

P

p AA =   

  
BA

AA

nn

n

P

p

+
=   [†gvU †gvjmsL¨v BA nnn += ] 

 A
P

PA =  M¨v‡mi †gvj fMœvsk| 

 APPA =  M¨v‡mi †gvj fMœvsk 

Avevi )(iii  bs mgxKiY‡K )(i bs mgxKiY Øviv  fvM K‡i cvB,  

nRT

V

V

RTn

P

p BB =  

   
n

n

P

P BB =   

   
BA

BB

nn

n

P

P

+
=  

  PB = P   B M¨v‡mi †gvj fMœvsk 
myZivs, Dcv`v‡bi AvswkK Pvc = M¨vm wgkª‡Yi †gvU Pvc   Dcv`v‡bi †gvj fMœvsk| 
cÖkœ- t M¨v‡mi e¨vcb I Abye¨vcb ev wbtmiY ej‡Z wK eyS ? G‡`i g‡a¨ Zzjbv Ki| 
DËi t M¨v‡mi e¨vcb t †Kvb Zi‡j ev M¨vmxq c`v‡_© Aci †h †Kvb c`v‡_©i ¯^ZtùzZ©fv‡e Qwo‡q cov‡K 
e¨vcb e‡j|  
Abye¨vcb ev wbtmiY t Pvc cÖ‡qv‡M miæwQ`ª c‡_ †Kvb M¨v‡mi m‡Rv‡i wbM©Z ev †ei n‡q Avmvi cÖwµqv‡K 
Abye¨vcb e‡j| 
M¨v‡mi e¨vcb I Abye¨vcb ev wbtmiY-Gi Zzjbv t 
mv`„k¨ t 
(i) e¨vcb I Abye¨vcb Dfq cÖwµqvB cÖevngvb c`v_© A_©vr Zij I M¨v‡mi AYymg~‡ni ¯’vbvšÍi cÖwµqv| 
(ii) Dfq cÖwµqv‡ZB AYymg~‡ni ’̄vbvšÍi N‡U| D”P Pvc AÂj ev D”P NbZ¡ A_ev D”P NbgvÎvi Ask 
†_‡K wbgœ Pvc AÂj ev wbgœ NbZ¡/NbgvÎvi As‡k ¯’vbvšÍi N‡U | 
(iii) e¨vcb I Abye¨vcb Dfq cÖwµqvq cwi‡k‡l me©vs‡k c`v‡_©i NbZ¡ /Pvc mgvb nq| 
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‰emv`„k¨ t 
(i)Abye¨vcb D”P Pv‡ci cÖfv‡e m‡Rv‡i N‡U| wKš‘ e¨vcb mvaviY evqyPv‡c mvaviY MwZ‡Z msNwUZ 
¯^Ztù’Z© cÖwµqv|  
(ii) Abye¨vcb ïay mi“ wQ ª̀ c‡_ A_©vr wbqwš¿Z c‡_ N‡U| wKš‘ e¨vcb miæ ev we¯Í…Z DfB c‡_B NU‡Z 
cv‡i| 
cÖkœ-t M¨v‡mi e¨vcb ej‡Z wK eyS? G m¤úwK©Z MÖvnv‡gi m~ÎwU wjL| G m~‡Îi mvn‡h¨ wKfv‡e 
M¨v‡mi AvYweK fi wbY©q Kiv hvq|  
cÖkœ-t MÖvnv‡gi M¨vm e¨vcb m~ÎwU wjL| G m~‡Îi mvn‡h¨ wKfv‡e M¨v‡mi AvYweK fi wbY©q Ki|  
 
DËi t M¨v‡mi e¨vcb t †Kvb Zi‡j ev M¨vmxq c`v‡_© Aci †h †Kvb c`v‡_©i ¯^ZtùzZ©fv‡e Qwo‡q 
cov‡K e¨vcb e‡j| KwVb, Zij I M¨vmxq GB wZb Ae¯’v‡ZB c`v‡_©i e¨vcb N‡U _v‡K| M¨v‡mi †¶‡Î 
e¨vc‡bi cÖeYZv Lye †ekx †`Lv hvq| 
MÖvnv‡gi M¨vm e¨vcb m~Î t Òw¯’i ZvcgvÎv I Pv‡c †h †Kvb M¨v‡mi e¨vc‡bi nvi M¨vmwUi Nb‡Z¡i 
eM©g~‡ji e¨¯—vbycvwZKÓ 
MvwYwZK e¨vL¨v t M¨v‡mi e¨vcb nvi r  Ges NbZ¡ d  n‡j,  

Mªvnv‡gi e¨vcb m~Îvbymv‡i, r  
d

1
 

AvYweK fi wbY©q t awi, w¯’i ZvcgvÎv I Pv‡c 1M I 2M  AvYweK fi wewkó ỳwU M¨v‡mi NbZ¡ h_vµ‡g 

1d I 2d Ges e¨vcb nvi h_vµ‡g 1r  I 2r |  Mªvnv‡gi e¨vcb m~Îvbyhvqx, 

1g M¨v‡mi Rb¨,  r1 
1d

1
 

    ).....(..........
1

1 i
d

K
r =  [GLv‡b, K GKwU mgvbycvwZK aª“eK] 

2q M¨v‡mi Rb¨,         r2 
2d

1
 

      )ii.......(..........
d

K
r

2

2 =   [GLv‡b, K GKwU mgvbycvwZK aª“eK] 

)(i bs mgxKiY‡K )(ii  bs mgxKiY Øviv fvM K‡i cvB, 

  
1

2

2

1

d

d

r

r
=  

  
m1

m2

Vd

Vd
        [Vm= 1 †gvj M¨v‡mi AvqZb] 

  
1

2

2

1

M

M

r

r
=        [AvYweK fi = NbZ¡ AvqZb] 

  ).(....................
1

2

2

1 iii
M

M

r

r
=  

myZivs GKwU Rvbv AvYweK fi wewkó M¨vm Ges AciwU ARvbv AvYweK fi wewkó M¨v‡mi ZvcgvÎv I 
Pvc w ’̄i †i‡L e¨vcb nvi cwigvc K‡i )(iii  bs mgxKi‡Yi mvnv‡h¨ ARvbv M¨v‡mi AvYweK fi wbY©q Kiv 

hvq| 
cÖkœ-t NH3 Ges HCl-Gi g‡a¨ †KvbwUi e¨vcb nvi †ewk Ges †Kb ? 
 
DËi t NH3 Ges HCl-Gi g‡a¨ NH3 Gi e¨vcb nvi †ewk| 
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KviY t weÁvbx _gvm MÖvnvg cix¶vi mvn‡h¨ cÖgvY K‡ib, †h M¨v‡mi NbZ¡ A_©vr AvYweK fi †ewk Zvi 
e¨vcb nvi Kg nq| NH3 Gi AvYweK fi nj 17 Ges HCl Gi AvYweK fi nj 36.5| myZivs 
MÖvnv‡gi m~Îvbyhvqx NH3 Gi e¨vcb nvi †ewk|  
cix¶v t ỳB g~L †Lvjv GKwU KvPbj w`‡q ỳB UzK‡iv Zzjvi GKwU‡Z HCl Ges AciwU‡Z NH3 wm³ 
K‡i KvPb‡ji ỳB gyL †i‡L w`‡j wKQz¶Y ci †`Lv hv‡e KvPb‡ji wfZ‡i GK¯’v‡b NH4Cl Gi mv`v 
†auvqvi m„wó n‡q‡Q| ‡h ¯’v‡b mv`v †auvqvi m„wó n‡q‡Q †m ¯’vbwU A‡c¶vK…Z HCl Gi w`‡K| G cix¶v 
†_‡K cÖgvwYZ nq †h, NH3 Ges HCl-Gi g‡a¨ NH3 Gi e¨vcb nvi †ewk| 
 
cÖkœ-t  M¨v‡mi MwZZË¡ wK ? M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i ¯^xKvh©mg~n wjL Ges M¨v‡mi MZxq mgxKiYwU wjL| 
DËi t M¨v‡mi MwZZË¡ t M¨vmmg~‡ni mvaviY †fŠZ ag©mg~n e¨vL¨vi Rb¨ wewfbœ weÁvbx wewfbœ gZev` 
e¨³ K‡ib| Gme gZev` †_‡K †h aviYvmg~n M„nxZ n‡q‡Q Zv‡`i mgwóMZiƒc‡K M¨v‡mi MwZZË¡ ejv 
nq|  
M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i ¯^xKvh©mg~n t 
(i) mKj M¨vm AmsL¨ ¶z`ª †MvjvKvi I w ’̄wZ ’̄vcK KYv Øviv MwVZ| Gme KYv‡K A¨v‡fvMv‡Wªvi g‡Z AYy 
ejv nq| wbw¯Œq M¨v‡mi †¶‡Î G‡`i cigvYy ejv nq| 
(ii) M¨vm AYymg~‡ni wbR¯̂ AvqZb cv‡Îi AvqZ‡bi Zzjbvq AwZ bMY¨ aiv nq| 
(iii) M¨vm AYymg~n m¤ú~Y© w¯ ’wZ¯’vcK nIqvq msN‡l©i d‡j Dnv‡`i MwZ‡e‡Mi †Kvb cwieZ©b nq bv| 
(iv) M¨vm AYymg~‡ni g‡a¨ †Kvb AvKl©Y ev weKl©Y ej †bB| 
(v) M¨vm AYymg~n ci¯ú‡ii g‡a¨ msNl© NUvi c~e© ch©š— m¤¢ve¨ me w`‡K mij c‡_ wewfbœ †e‡M MwZkxj 
Ae¯’vq _v‡K| 
(vi) M¨vm AYymg~‡ni MwZkw³ cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK| 
(vii) M¨vm AYymg~n cv‡Îi Mv‡q †h msNl© K‡i Zvi d‡j M¨v‡mi Pv‡ci m„wó nq| 
(viii) M¨vm AYymg~‡ni MwZi Dci AwfKl© kw³i †Kvb cÖfve †bB| 
M¨v‡mi MZxq mgxKiY t  
M¨v‡mi MwZZ‡Z¡i ¯^xKvh©¸‡jv †_‡K Av`k© M¨v‡mi Rb¨ †h mgxKiY cÖwZôv Kiv n‡q‡Q Zv M¨v‡mi MZxq 
mgxKiY bv‡g cwiwPwZ| mgxKiYwU wbgœiƒc t- 

2

3

1
mNcPV =  GLv‡b, P  = M¨v‡mi Pvc| 

          V  = M¨v‡mi AvqZb| 
          m  = cÖwZwU M¨vmvYyi fi| 
          N  = M¨vmvYyi  msL¨v| 
           c  = M¨vmvYyi eM©g~j Mo eM©‡eM| 

 
cÖkœ-t Mo‡eM I eM©g~j Mo eM©‡eM ewj‡Z wK eyS?  
DËi t Mo ‡eM ( Mean  Velocity) t †Kvb M¨v‡mi  AYymg~‡ni wewfbœ †e‡Mi cvUxMwYZxq Mo‡K 
†m M¨v‡mi AYymg~‡ni Mo ‡eM ejv nq| 
  awi, wbw ©̀ó ZvcgvÎvq GKwU M¨v‡m n msL¨K AYyi †eM, c1, c2, c3 ------ cn n‡j AYy¸‡jvi 

Mo †eM, c =
n

......... n321 cccc ++++
  

eM©g~j Mo eM©‡eM (Root Mean Square Velocity) t wbw ©̀ó cwigvY †Kvb M¨v‡m Dcw¯’Z 
AYymg~‡ni †e‡Mi e‡M©i Mogv‡bi eM©g~j‡K H M¨v‡mi AYymg~‡ni eM©g~j Mo eM©‡eM ejv nq| 
  awi, wbw ©̀ó ZvcgvÎvq GKwU M¨v‡m n msL¨K AYyi †eM, c1, c2, c3 ------ cn n‡j AYy¸‡jvi 

eM©g~j Mo eM©‡eM, c=
n

cccc
2

n

2

3

2

2

2

1 +−−−−++
  

cÖkœ-t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K wKfv‡e AYymg~‡ni eM©g~j Mo eM©‡eM wbY©q Kiv nq| 
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DËi t ‡eM wbY©q t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K cvB,  2

3

1
mNcPV =  

      )(
32 i
mN

PV
c −−−−=  

1 †gvj Av`k© M¨v‡mi Rb¨ Avgiv cvB, )(..........iiRTPV =  

 )(i  I )(ii bs mgxKiY †_‡K cvB,  
mN

RT
c

32 =   

   
M

RT
c

32 =  [1 ‡gvj M¨v‡mi Rb¨, mN = M = AvYweK fi] 

   
M

RT
c

3
=  

 
cÖkœ-t M¨v‡mi MZxq mgxKiY e¨envi K‡i (K) e‡qj (L) Pvj©m (M) Av`©k M¨vm mgxKiY 
cÖwZcv`b Ki| 
DËi t (K) e‡q‡ji m~Î cÖwZcv`b t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K cvB, 

)........(..........
3

1 2 imNcPV =   

Avevi, M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i ¯^xKvh© Abyhvqx, M¨vm AYyi MwZkw³ cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK| myZivs  
MwZkw³    cig ZvcgvÎv  

KE     T  

KE  = K T     [GLv‡b, K GKwU mgvbycvwZK aªæeK] 

KTmNc = 2

2

1
  [N msL¨K Abyi fi = mN ] 

KTmNc = 2

3

1
.

2

3
 

KTPV = .
2

3
 [ )i( bs mgxKiY e¨envi K‡i ] 

).........(..........
3

2
ii

KT
PV =  

ZvcgvÎv (T ) w ’̄i _vK‡j )(ii bs mgxKi‡Yi Wvbcv‡ki ivwk¸wji gvb aªæeK nq| myZivs )(ii bs 

mgxKiY ‡_‡K cvB, 
 =PV  aªæeK 

=V  aªæeK 
p

1
  

         V 
p

1
 

A_©vr w ’̄i ZvcgvÎvq †Kvb wbw`©ó f‡ii M¨v‡mi AvqZb Dnvi Dci cÖhy³ Pv‡ci e¨ Í̄vbycvwZK| BnvB 
e‡q‡ji m~Î| 
(L) Pvj©‡mi myÎ cÖwZcv`b t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K cvB, 

)........(..........
3

1 2 imNcPV =  

Avevi, M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i ¯^xKvh© Abyhvqx, M¨vm AYyi MwZkw³ cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK| myZivs  
MwZkw³    cig ZvcgvÎv  

KE     T  

KE  = KT    [GLv‡b, K GKwU mgvbycvwZK aªyeK] 
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KTmNc = 2

2

1
  [N msL¨K AYyi fi = mN ] 

KTmNc = 2

3

1
.

2

3
 

KTPV = .
2

3
 

3

2KT
PV =   

T
P

K
V =

3

2
...............................(ii)  

w ’̄i Pv‡c (ii) mgxKi‡Yi Wvb cv‡ki ivwk¸wji gvb aªæeK nq| myZivs (ii) bs mgxKiY ‡_‡K cvB, 
   =V  aªæeK T  

 V   T  
A_©vr w ’̄i Pv‡c †Kvb wbw`©ó  f‡ii M¨v‡mi AvqZb Dnvi cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK| BnvB Pvj©‡mi 
m~Î| 
 
(M) Av`k© M¨vm mgxKiY cÖwZcv`b t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K cvB, 

)........(..........
3

1 2 imNcPV =  

Avevi, M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i ¯^xKvh© Abyhvqx, M¨vm AYyi MwZkw³ cig ZvcgvÎvi mgvbycvwZK| myZivs  
MwZkw³    cig ZvcgvÎv  

KE     T  

E.K   = KT    [GLv‡b, K GKwU mgvbycvwZK aªyeK] 

KTmNc = 2

2

1
  [N msL¨K AYyi fi = mN ] 

KTmNc = 2

3

1
.

2

3
 

KTPV = .
2

3
 

).........(..........
3

2
ii

KT
PV =  

 = PV  aªyeK   T 
 PV    T   
 RTPV =  [R mgvbycvwZK aª“eK| G‡K †gvjvi M¨vm aªyeK e‡j| 
 nRTPV =  [ n  †gvj M¨v‡mi Rb¨] BnvB Av`k© M¨vm mgxKiY| 
 
cÖkœ-t M¨v‡mi MZxq mgxKiY e¨envi K‡i wKfv‡e Mo MwZkw³ wbY©q Ki‡e ? 
DËi t M¨v‡mi MZxq mgxKiY †_‡K cvB, 

PV = 
3

1
mNc2 ............(1)            

Avevi, Mo MwZkw³  =  
2

1
 × fi × (MwZ)2 

KE   =   

2

1
 × mNc2 .............(2) 

(1) bs mgxKiY †_‡K cvB, 
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2

1

3

2
 mNc2 = PV  


2

1

3

2
 mNc2 = PV  

  
3

2
KE  = PV                   [(2) bs mgxKiY e¨envi K‡i]  

  KE  = 
2

3
nRT         [Av`k© M¨v‡mi Rb¨,PV=nRT] 

myZivs n †gvj M¨v‡mi Mo MwZkw³, KE  = 
2

3
nRT          

1 †gvj M¨v‡mi Mo MwZkw³, KE  = 
2

3
RT          

1 wU AYyi Mo MwZkw³, KE  = 
A2N

3RT
                       [NA = A¨v‡fvMv‡Wªv msL¨v] 

 cÖkœ-t Av`©k I ev¯Íe M¨vm ej‡Z wK eyS ? G‡`i g‡a¨ cv_©K¨ wjL| 
DËi t Av`k© M¨vm t †h me M¨vm mKj ZvcgvÎv I Pv‡c e‡qj, Pvj©m I A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Î cy‡ivcywi 
†g‡b P‡j, Zv‡`i Av`k© M¨vm e‡j| ev Í̄‡e †Kvb M¨vmB Av`k© AvPiY cÖ`k©b K‡i bv| e ‘̄Z Av`k© M¨vm 
GKwU KvíwbK aviYv gvÎ| 
ev Í̄e M¨vm t †h me M¨vm mKj ZvcgvÎv I Pv‡c e‡qj, Pvj©m I A¨v‡fvMv‡Wªvi m~Î †g‡b P‡j bv, Zv‡`i 
ev¯Íe M¨vm e‡j| ‡hgb- CO2, O2, H2, N2 cÖf„wZ |  
Av`k© I ev¯Íe e M¨v‡mi g‡a¨ cv_©K¨ wbgœiƒc- 

Av`k© M¨vm ev¯Íe M¨vm 
1|  Av`k© M¨v‡mi AYymg~‡ni g‡a¨ †Kvb AvKl©Y ev         

weKl©Y ej †bB| 
1|  ev¯Íe e M¨v‡mi AYymg~‡ni g‡a¨ 

AvKl©Y ev  weKl©Y ej we`¨gvb| 
2| Av`k© M¨v‡mi AYymg~‡ni wbR¯^ AvqZb cv‡Îi 

AvqZ‡bi Zzjbvq AwZ bMY¨ aiv nq| 
2| ev¯Íe e M¨v‡mi AYymg~‡ni wbR¯^ 

AvqZb cv‡Îi AvqZ‡bi Zzjbvq  
bMY¨ bq| 

3| Av`k© M¨vm AYymg~‡ni msNl©m¤ú~Y© w ’̄wZ ’̄vcK| 3| ev¯Íe M¨v‡mi AYymg~‡ni msNl© m¤ú~Y© 
w ’̄wZ¯’vcK bq| 

4| Av`k© M¨vm PV = nRT mgxKiY †g‡b P‡j| 4| 

ev¯Íe ev  M¨vm f¨vbWvi Iqvj&m 
mgxKiY 

(
2

2

V

an
P + ) ( ) nRTnbV =− †g‡b 

P‡j|  
      
cÖkœ-t ev¯Íe M¨vmmg~‡ni Av`k© AvPiY †_‡K wePz¨wZ N‡U Zv A¨vgvMv cix¶vi mvnv‡h¨ e¨vL¨v Ki| 
DËi t weÁvbx A¨vgvMv wbw`©ó ZvcgvÎvq wewfbœ Pv‡c wbw`©ó  fi M¨v‡mi AvqZb cwigvc K‡ib Ges Pvc I  
AvqZ‡bi ¸Ydj A_v©r PV Gi gvb‡K Pvc (P) Gi 
wecix‡Z QK KvM‡R cøU K‡i †jLwPÎ AsKb K‡ib| 
Giƒ‡c cÖvß †iLv¸‡jv A¨vgvMv †iLv bv‡g cwiwPZ| Av`k© 
M¨v‡mi ‡¶‡Î w ’̄i ZvcgvÎvq ‡h †Kvb Pv‡c PV Gi gvb 
aªæeK _v‡K Ges Zv RT Gi gv‡bi mgvb nq| wKš‘ 
wewfbœ ev¯Íe M¨vm †hgb-CO2, O2, H2, N2 Gi Rb¨ 
PV Gi gvb aªæeK nq bv| nvB‡Wªv‡Rb M¨v‡mi †¶‡Î P 
Gi gvb e„w×i mv‡_ PV Gi gvb mij‰iwLKfv‡e e„w× 
cvq| CO2, O2, N2 M¨v‡mi †¶‡Î P Gi gvb e„w×i 
mv‡_ mv‡_ PV n«vm cvq Ges me©wbgœ gv‡b †cŠQvi ci 

 
 
 
 
 
                              
 
 
 

N2 

CO2 

H2 

O2 

P 

PV 
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Avevi e„w× cvq|                wPÎt A¨vgvMvÕi †jLwPÎ 
cÖkœ t ev¯Íe M¨v‡mi ms‡KvPbkxjZv ev ‡clY ¸Yv¼ Kx ? Gi Zvrch© wjL|  
DËi t ev Í̄e M¨v‡mi ‡clY ¸Yv¼ ( Z) Av`k© M¨vm mgxKi‡Yi mv‡_ wb¤œiƒ‡c m¤úwK©Z- 
PV= ZnRT 

ev, Z = 
PV

nRT
 

GKB ZvcgvÎv I Pv‡c GK †gvj ev¯Íe M¨vm I GK †gvj Av`k© M¨v‡mi mgxKiY‡K wb¤œiƒ‡c †jLv hvq- 

Z = 
PV

RT
…..(i) ev Í̄e M¨v‡mi Rb¨ 

1 = 0PV

RT
…..(ii) Av`k© M¨v‡mi Rb¨ 

(i) bs mgxKiY‡K (ii)  bs mgxKiY Øviv fvM K‡i cvB-  

Z = 
0

V

V
=

ev¯eÍ  M¨v‡mi †gvjvi AvqZb

Av`k© M¨v‡mi †gvjvi AvqZb
 

myZivs ms‡KvPbkxjZv ev †clY ¸Yv¼ n‡jv GKB ZvcgvÎv I Pv‡c ev¯Íe M¨vm Ges 
Av`k© M¨v‡mi †gvjvi AvqZ‡bi AbycvZ| 
Zvrch© t  
(i) GK †gvj  A`k© M¨v‡mi †ÿ‡Î nq Z = 1 nq| Z Gi gvb  ZvcgvÎv I Pv‡ci Dci 
wbf©ikxj| Z gvb 1 A‡cÿv hZ Kg ev †ewk n‡e, ev¯Íe M¨vmwU Av`k© AvPiY †_‡K 
ZZB wePz¨Z n‡e| 
(ii)  hLb Z >1 nq, ZLb M¨vmwU  Av`k© M¨vm A‡cÿv Kg †clY‡hvM¨ nq| †hgb- H2, He, N2 BZ¨vw` 
(iii)  hLb Z< 1 nq, ZLb M¨vmwU  Av`k© M¨vm A‡cÿv ‡ewk †clY‡hvM¨ nq| †hgb- O2, CO2 BZ¨vw` 
(iv) M¨v‡mi †clY ¸Yv¼ ebvg Pv‡ci ‡jLwPÎ AsKb Ki‡j cÖvq k~b¨ Pv‡ci wbK‡U Z = 1  nq A_v©r 
AwZ wb¤œ Pv‡c me ev¯Íe M¨vm Av`k© AvPiY K‡i| 
(v) D”P ZvcgvÎvq M¨v‡mi †clY ¸Yv¼ ebvg Pv‡ci ‡jLwPÎ AsKb Ki‡j Z = 1  nq A_v©r D”P 
ZvcgvÎvq me ev¯Íe M¨vm Av`k© AvPiY K‡i| 
 
c Ökœ-t  Av`k© AvPiY †_‡K ev Í̄e M¨v‡mi wePz¨wZi KviYmg~n Av‡jvPbv Ki| 
DËi t Av`k© AvPiY †_‡K ev Í̄e M¨v‡mi wePz¨wZi KviY t M¨v‡mi MwZZ‡Z¡i ‡h mKj ¯̂xKv‡h©i 
Dci wfwË K‡i Av`k© M¨vm mgxKiY nRTPV =  cÖwZwôZ n‡q‡Q Zv‡Z ỳwU ÎæwU Av‡Q, †h Kvi‡Y ev¯Íe 
M¨vm Av`k© M¨v‡mi mgxKiY †g‡b P‡j bv| 
 
(K) AvqZb ÎæwU t M¨v‡mi MwZZ‡Z¡i GKwU ¯̂xKvh© n‡”Q M¨vm AYymg~‡ni wbR¯^ AvqZb cv‡Îi 
AvqZ‡bi Zzjbvq bMY¨| wKš‘ †h †Kvb M¨vm‡K wb¤œ ZvcgvÎv I D”P Pv‡c Zij I KwVb c`v‡_© cwiYZ 
Kiv hvq| Zij I KwVb c`v‡_©i AvqZb Av‡Q, hv bMY¨ bq| G ‡_‡K eySv hvq †h, M¨vm AYymg~‡ni wbR¯^ 
AvqZb Av‡Q, hv G‡Kev‡i bMY¨ bq|  
Av`k© M¨v‡mi †¶‡Î  nRTPV = mgxKi‡Y  M¨vm Abymg~‡ni gy³ PjvP‡ji Rb¨ AvqZb V aiv n‡q‡Q|     
ev¯Íe †ÿ‡Î Zv wVK bq| GK †gvj ev¯Íe M¨v‡mi AYymg~‡ni wbR¯^ AvqZb b n‡j n ‡gvj M¨vm AYymg~‡ni 
Rb¨ gy³ ¯’vb = V- nb. 
(L) AvšÍtAvYweK AvKl©Y ÎæwU t M¨v‡mi MwZZ‡Ë¡i Av‡iKwU ¯^xKvh© n‡”Q, AYymg~‡ni g‡a¨ †Kvb  
AvKl©Y  †bB| M¨v‡mi AYymg~‡ni g‡a¨ AvKl©Y bv _vK‡j M¨vm‡K Zij wKsev KwV‡b cwiYZ Kiv †hZ bv| 
Kv‡RB M¨vm AYymg~‡ni g‡a¨ AvKl©Y Av‡Q| f¨vÛvi Iqvj&m †`Lvb †h, n ‡gvj M¨vm AYymg~‡ni Rb¨ 

AvšÍtAvYweK AvKl©Y e‡ji cwigvY 
2

2

V

an
Gi mgvb, GLv‡b a GKwU aªæeK hv AvšÍtAvYweK AvKl©‡Yi 

cwigvcK| myZivs ev Í̄e M¨v‡mi Pvc n‡e, (
2

2

V

an
P + ) | G ỳ‡Uv wePz¨wZi wnmve a‡i weÁvbx f¨vÛvi 
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Iqvj&m ev¯Íe M¨v‡mi Rb¨ GKwU mgxKiY cÖwZôv K‡ib, hv f¨vÛvi Iqvjm mgxiKiY bv‡g cwiwPZ| 

mgxKiYwU nj- (
2

2

V

an
P + ) ( ) nRTnbV =−  

 
cÖkœ-t 32gO2Gi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU wjL| 
DËi t n †gvj M¨v‡mi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU nj- 

(
2

2

V

an
P + ) ( ) nRTnbV =−  ...............(i) 

Avgiv Rvwb, 

 †gvj msL¨v , n = 
M

W
   

             n = 
M

W
 = 

32

32
= 1mol 

GLv‡b, 
       O2 Gi fi,w = 32g 

       O2 Gi AvYweK fi,M = 32g/mol 

        †gvj msL¨v , n = ? 
 

n Gi gvb (i) bs mgxKi‡Y ewm‡q cvB, 

(
2

21

V

a
P + ) ( ) RTbV .1.1 =−  

ev, (
2V

a
P + ) ( ) RTbV =−  

myZivs 32gO2Gi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU nj (
2V

a
P + ) ( ) RTbV =−  

 
 
cÖkœ- t 88 gCO2Gi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU wjL| 
DËi t n †gvj M¨v‡mi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU nj- 

(
2

2

V

an
P + ) ( ) nRTnbV =−  ...............(i) 

Avgiv Rvwb, 

 †gvj msL¨v , n = 
M

W
   

             n = 
M

W
 = 

44

88
= 2mol 

GLv‡b, 
       CO2 Gi fi,w = 88g 

       CO2 Gi AvYweK fi,M = 44g/mol 

        †gvj msL¨v , n = ? 
 

n Gi gvb (i) bs mgxKi‡Y ewm‡q cvB, 

(
2

22

V

a
P + ) ( ) RTbV .2.2 =−  

ev, (
2V

4a
P + ) ( ) 2RT2bV =−  

myZivs 88g CO2Gi Rb¨ f¨vÛvi Iqvj&m mgxKiYwU nj (
2V

4a
P + ) ( ) 2RT2bV =−  

  
cÖkœ- t  Ryj- _gmb cÖfve wK? Gi e¨vL¨v `vI| 
DËi t Ryj _gmb cÖfve t Ò‡Kvb M¨vm‡K AZ¨vwaK msKzwPZ Kivi ci nVvr m¤cÖmviY Kiv n‡j M¨v‡mi 
ZvcgvÎv n«vm cvq|Ó 
e¨vL¨v t D”P Pv‡c msKzwPZ M¨vm‡K wbgœPvc wewkó cv‡Î m¤cÖmvwiZ n‡Z w`‡j G‡K †Kvb evwn¨K KvR 
Ki‡Z nq bv| G m¤cÖmviY nVvr msNwUZ nIqvq †Kvb Zvc cvÎ †_‡K †ei n‡Z cv‡i bv ev wfZ‡i cÖ‡ek 
Ki‡Z cv‡i bv| AYymg~n c~‡e© ci¯ú‡ii h‡_ó wbK‡U wQj, m¤cÖmvi‡Yi d‡j M¨vmvYymg~n ci¯úi †_‡K 
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~̀‡i m‡i hvq, ZLb Zv‡`i ga¨Kvi AvK©lY e‡ji weiæ‡× KvR Ki‡Z nq, G KvR Ki‡Z ‡h kw³i 
cÖ‡qvRb nq, Zv M¨vmwUi Af¨šÍixY kw³ n‡Z †kvwlZ nq, d‡j M¨v‡mi ZvcgvÎv n«vm cvq| 
cÖkœ-t mwÜ ZvcgvÎv, e‡q‡ji ZvcgvÎv, mwÜ Pvc I mwÜ AvqZb ej‡Z wK eyS ? 
DËi t mwÜ ZvcgvÎv (Critical Temperature)t ‡h ZvcgvÎvq ev Zvi wb‡gœi †h †Kvb 
ZvcgvÎvq †Kvb M¨vm‡K Pvc cÖ‡qvM Ki‡j Zv Zi‡j cwiYZ nq, †m wbw`©ó ZvcgvÎv‡K H M¨v‡mi mwÜ ev 
msKU ZvcgvÎv e‡j| G‡K Ô Tc Õ Øviv cÖKvk Kiv nq| 
D`vniY- CO2 M¨vm‡K 31.10C Gi Dc‡i †i‡L Pvc cÖ‡qvM Ki‡j Zv Zi‡j cwiYZ nq bv wKš‘ 
31.10C Gi wb‡gœ Pvc cÖ‡qvM Ki‡j CO2 M¨vm Zi‡j cwiYZ nq| ZvB CO2 M¨v‡mi mwÜ ZvcgvÎv nj- 
31.10C | 
e‡q‡ji ZvcgvÎv (Boyle’s Temp.) t †h ZvcgvÎvq ev¯Íe M¨vm e‡q‡ji m~Î †g‡b P‡j A_©vr 
Av`k© AvPiY K‡i, Zv‡K e‡q‡ji ZvcgvÎv e‡j| G‡K ÔTBÕ Øviv cÖKvk Kiv nq| 
mwÜ Pvc (Critical pressure) t ‡Kvb M¨vm‡K Zvi mwÜ ev msKU ZvcgvÎvq Zi‡j cwiYZ Ki‡Z 
me©wbgœ †h Pvc cÖ‡qvM Ki‡Z nq, Zv‡K D³ M¨v‡mi mwÜ Pvc e‡j| G‡K ÔPcÕ Øviv cÖKvk Kiv nq| †hgb- 
31.10C ZvcgvÎvq CO2 M¨vm‡K Zi‡j cwiYZ Ki‡Z Kgc‡¶ 72.9 atm Pvc cÖ‡qvM Ki‡Z nq| 
myZivs CO2 M¨vm‡K mwÜ Pvc nj  72.9 atm |  
mwÜ AvqZb (Critical  volume)t mwÜ ZvcgvÎv I Pv‡c GK †gvj M¨v‡mi AvqZb‡K mwÜ AvqZb 
e‡j| G‡K ÔVÕc Øviv  cÖKvk Kiv nq| †hgb-  31.10C ZvcgvÎv Ges  72.9 atm Pv‡c GK †gvj CO2 
Gi AvqZb 95.65 ml | myZivs CO2 mwÜ AvqZb  95.65 ml/mol| 
 
cÖkœ t †Kvb k‡Z© ev¯Íe M¨vmmg~n Av`k© AvPiY K‡i-e¨vL¨v Ki| 
DËi t Av`k© M¨v‡mi KYvmg~‡ni g‡a¨ AvšÍtKYv AvKl©Y ej †bB| Aciw`‡K ev¯Íe M¨v‡mi KYvmg~‡ni 
g‡a¨ AvšÍtKYv AvKl©Y ej _v‡K e‡j D”P Pv‡c I wbgœ ZvcgvÎvq ev Í̄e M¨vm‡K Zi‡j cwiYZ Kiv hvq| 
wKš‘ wbgœPv‡c M¨v‡mi AYymg~n Pvcgy³ Ae¯’vq ci¯úi †_‡K  `~‡i `~‡i Ae¯’vb K‡i|  d‡j Zv‡`i g‡a¨ 
AvšÍtKYv AvKl©Y ej n«vm cvq| Avevi GKB mv‡_ D”P ZvcgvÎvq M¨vm AYymg~‡ni MwZkw³ e¨vcKfv‡e 
e„w× cvq| d‡j AYymg~‡ni g‡a¨ AvšÍtKYv AvKl©Y ej GZB n«vm cvq †h, Zv Avi  Kvh©Ki _v‡K bv| A_©vr 
M¨v‡m Av`k© AvPi‡Yi D™¢e N‡U| ZvB wbgœ Pv‡c I D”P ZvcgvÎvq ev¯Íe M¨vmmg~n Av`k© AvPiY Ki‡jI 
D”P Pv‡c I wbgœ ZvcgvÎvq K‡i bv| 
cÖkœ- t M¨vm ZijxKi‡Yi g~jbxwZ Av‡jvPbv Ki| 

DËi t M¨vm ZijxKi‡Yi g~jbxwZ t wewfbœ ZvcgvÎvq M¨v‡mi Dci µgkt ewa©Z Pv‡ci cÖfve m¤ú‡K© 
weÁvbx G¨vÛy‡Ri cix¶v n‡Z M¨vm ZijxKi‡Yi wbgœiƒc bxwZ Avwe¯‹…Z nq- 
(i) †Kvb M¨vm‡K Zijxf~Z Ki‡Z n‡j cÖ_‡g M¨v‡mi ZvcgvÎv Gi mwÜ ZvcgvÎvi wb‡P bvgv‡Z n‡e Ges 
ZvcgvÎv mwÜ ZvcgvÎvi hZ wb‡P _vK‡e M¨vm ZijxKiY ZZ mnR n‡e| 
(ii) M¨vm‡K mwÜ ZvcgvÎvq bx‡P †i‡L Gi Dci Pvc cÖ‡qvM Ki‡Z n‡e| ZvcgvÎv hZ Kg n‡e PvcI ZZ 
Kg jvM‡e|  
 AZGe, †Kvb M¨vm‡K Zij Kivi Rb¨ cÖ_‡g VvÛv K‡i Gi ZvcgvÎv mwÜ ZvcgvÎvi wb‡P 
bvwg‡q G‡b Zvici Pvc cÖ‡qvM Ki‡Z n‡e| 
 
cÖkœ t LPG, CNG I LNG Kx ? 
DËi t  
LPG t cÖvK…wZK M¨vm wdì †_‡K AvnwiZ A_ev A‡kvwaZ †c‡Uªvwjqvg †kva‡bi mgq µ¨vwKs cÖwµqvq 
Drcbœ †cÖv‡cb I weD‡Ub wgkÖY‡K ï®‹ K‡i ZvcgvÎvq 150C  ZvcgvÎvq 1.6-1.7atm Pv‡c  Zijxf‚Z 
Kiv nq| G Zijxf‚Z wgkÖY‡K wmwjÛv‡i fwZ© K‡i M„n¯’vjx, wkí I hvbevn‡bi R¦vjvwb wn‡m‡e e¨env‡ii 
Rb¨ mieivn Kiv nq hv LPG(Liquefied Petroleum Gas) bv‡g cwiwPZ| wmwjÛv‡i fwZ© Kivi 
mgq DrKU MÜhy³ wg_vBj ev B_vBj g¨viK¨vcUvb(CH3SH ev CH3-CH2-SH) wgwkÖZ Kiv nq hv‡Z 
wmwjÛvi wQ`ª n‡j MÜ †_‡K eySv hvq| 
CNG t cÖvK…wZK M¨vm‡K D”P Pv‡c msKzwPZ K‡i wmwjÛv‡i fwZ© K‡i  hvbevn‡bi R¦vjvwb wn‡m‡e 
e¨eýZ nq, hv‡K CNG (Compressed Natyral Gas) ejv nq| 
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LNG t cÖvK…wZK M¨vm‡K mvaviY evqyPv‡c -1600C ch©šÍ kxZj Ki‡j GwU Zi‡j cwiYZ nq wmwjÛv‡i 
fwZ© K‡i  hvbevn‡bi R¦vjvwb wn‡m‡e e¨eýZ nq, hv‡K LNG (Liquefied Natyral Gas) ejv nq| 
 

প্রশ্ন :  ৈজ্রপাত ও ন াইসর াসেন চি  কী ? 

উ ত্তর :  

ৈজ্রপাত: শৈদ্যয ৎ চমসকর ফ স ি সৃশষ্ট্ িব্দসকই ৈজ্রপাত ৈসি । সাধার ণত যমস ঘর মসে উপশস্থত চাশে েত 

কণাসমূসের মসে সংঘস ষ ের ফ স ি ই ৈজ্রপাসতর উৎপশত্ত েয় । যমস ঘ অশতশরক্ত শৈদ্যযৎ চাে ে েমা েসি ৈাে ়ুমন্ডসি 

ৈাতাস সর ৈাধা অশত িম কসর শৈদ্যযৎ চাে েগু শি মাটিসত চসি আসস, ফসি ৈজ্রপাসতর সৃশষ্ট্ েয় । 

নাইসর াসে ন চি : প্রকৃশতস ত ৈ ায়ুস্থ নাইসর াসেন রাসায় শনক শৈশিয় া দ্বারা শৈশ ন্ন যেৌসগ পশরণত েয় এৈং এসৈ 

যেৌগ রাসায় শনক শৈশি য় ার মােস ম পুনর ায় মুক্ত নাইসর াসেনরূ সপ রাে ়ুমন্ডসি শফসর আসস। এ রূপা ন্তর প্রশিয় াস ক 

নাইসর াসেন চি ৈসি । 

প্রশ্ন :  নাইসর াসেন শফসে িন ক ী ? নাইসর াসেন শফসে িন শক াসৈ সংঘটিত েয় ? 

উ ত্তর : নাইসর াসেন শফ স ে িন: ৈাে ়ুমন্ডসির মু ক্ত নাইসর াসেনস ক য ে প্রশিয় ার মােসম নাইসর াসেন যেৌসগ রূপান্তর 

কসর ব্যৈোর উপসোগীরূসপ আৈদ্ধ কসর রাখা েয় তাসক নাইসর াসেন শফস েিন ৈ া আৈদ্ধীকরণ ৈসি ।  

নাইসর াসেন শফস েিন দ্যই াসৈ েয় : 1. প্রাকৃশতক 2. কৃশত্রম 

1. প্রাকৃশতক নাইসর াসেন শফসে িন:  

ক. ৈাে ়ুর নাইসর াসেন শফসেিন : ৈজ্রপাসত র সময় 30000C তাপমাত্রায় নাইসর াসেস নর মেকার ৈন্ধন 

য স ে োয় এৈ ং অশেসেসন র সাসথ শৈশিয় া কসর NO উৎপন্ন েয় , ো অশধক 500C তাপমাত্রায় অশেসেসন র 

সাসথ শৈশিয় া কসর NO2 গ্যাসস পশরণত েয়। এৈ ং যিসষ বৃ শষ্ট্র পাশনর সাস থ শৈশিয় া কসর নাইশরক এশসড 

উৎপন্ন কসর। 

 

নাইশরক এশসড বৃ শষ্ট্র পাশনর সাসথ মাটিসত পস ে মাটিসত শৈদ্যমান ক্ষারীয় পদাথ ে যেমন, চুন (CaO) ও 

চুনাপাথসরর সাসথ শৈশিয় া কসর পাশনস ত দ্রৈণীয় নাইসর ট িৈণ উৎপন্ন কসর মাটিসত শমসি োয়।  

 

পর ৈ শত েসত  এ সৈ  ন াইসর ট িৈণ  উশিদ তার শিকসের মােসম খাদ্য গ্র েণ কসর।  ফস ি উশিসদর বৃ শদ্ধ  , ফুি ও ফি 

সৃশষ্ট্ েয় । 

খ.ে ীৈ যকাসষ নাইসর াসেন শফস ে িন : মটর, শিম, যো ি া, মটরশুটি প্রভৃশত শিগু শমনাস োত ীয় উশিসদর 

শিকস ের গুটিসত ৈসৈাসরত শসমৈাসয় াটি ক েীৈাণু ৈায়ুর মু ক্ত নাইসর াসেন সরাসশর যিাষণ কসর উশিে যপ্রা টি ন 

সংসেষসণ অংি গ্র েণ কসর। উসেখ্য যপ্রা টিন অয ামাইসনা এশসসড র পশিমার, এ র প্রশতটি অণু উচ্চ োসর 

নাইসর াসেন ধারণ কসর। এ সৈ উশিসদর মৃত্যযর পর ত া মাটিসত শমসি োয় এৈং নাইসর ট িৈণ বতরী কসর।  

গ. উশিদ যথসক যপ্রা টিনরূ সপ প্রাণীসদসে নাইসর াসেসন র শফস েিন : প্রাশণকুি েীৈ ন ধারসণ র ে ন্য ঘাস, িত া-পাতা, 

িাক-সৈ শে, ফিমূি ইতযাশদ য খস য় থাসক। প্রাশণকুসি র পশরপাক প্রশিয় ার মােস ম উশিে যপ্রা টি ন (শিম, 

মটরশুটি, ড াি ইতয াশদ), প্রাশণে যপ্রাটি ন (মাে, মাংস, শড ম, দ্য ধ) এ পশরণত েয়।  

2. কৃশত্রম নাইসর াসেন শফস েিন:  

ক. েযাৈ ার যৈ াস প্রশি য় ায় অয া সমা শন য় ারূ স প শফসেিন : কৃশত্রম উপাসয় ৈাতাসসর নাইসর াসেন সক নাইসর াসেন 

যেৌস গ পশরণত কসর অশধক পশরমাণ কৃশষ (ফসি) উৎপাদসনর েন্য মাটিসত সার শেসসসৈ শমিাস ন া েয় । যেমন- 
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যেৈ ার পদ্ধ শতসত H2 গ্যাস ও ৈ ায়ুস্থ N2 গ্যাসসর মসে প্র াৈস কর উপশস্থশতসত শৈশি য় া ঘটি সয় NH3 

সংসেষণ করা েয় । পরৈ তীসত এ ই NH3 যথসক ইউশর য় া, ড াই অযাসমা শনয় াম ফসসফ ট প্রভৃশত সার বতশর কসর 

কৃশষ উৎপাদসন মাটিসত যমিাস ন া েয়।  

 

খ. নাইশর ক এশসড রূসপ শফস েিন : ৈ াকেল্যান্ড আইসড র পদ্ধশতসত ৈ ায়ুর নাইসরাসেন ও অশেসে নসক বৈদ্যযশতক 

চুশেসত 30000C তাপমাত্রা য় উত্তপ্ত করসি নাইসর াসেন এৈ ং অশেসে ন শৈশিয় া কসর NO উৎপন্ন কসর, ো 

বৃ শষ্ট্র পাশনর সাসথ শৈশিয় া কসর নাইশরক এশসড উৎপন্ন কসর। 

 

নাইশরক এশসড বৃ শষ্ট্র পাশনর সাসথ মাটিসত পস ে মাটিসত শৈদ্যমান ক্ষারীয় পদাথ ে যেমন, চুন (CaO) ও 

চুনাপাথসরর সাসথ শৈশিয় া কসর পাশনস ত দ্রৈণীয় নাইসর ট িৈণ উৎপন্ন কসর মাটিসত শমসি োয়।  

 

প্রশ্ন :  ৈায়ুদূষক কী ? এর  প্রকারস  দ  শিখ।  

উ ত্তর : ৈায়ুদূষক : য ে পদাথ ে ৈ ায়ুমন্ডসি তার স্বা াশৈক পশরমাণ অসপক্ষা অশধক পশরমাসণ উপশস্থত যথসক 

পশরসৈ সির উপর শৈরূপ প্র াৈ সৃশষ্ট্ কসর তখন ঐ পদাথ েটি সক ৈায়ুদূষক ৈ স ি। ৈায়ুদূষক দ্য ই প্রকার- 

(ক) প্রাইমার ী ৈায়ুদূষক: এগুসি া উৎস যথসক শন গ েত েসয় সরাসশর ৈ ায়ুস ত শমসি পশরসৈিসক দূশষত কসর। তাই 

এস দর প্রাইমারী ৈ ায়ুদূষক ৈসি। উদােরণ: SO2, CO2, CO, NH3, H2S, োই, ধু শি কণা ইতয াশদ। 

(খ) যসস কন্ডারী ৈায়ুদূষক: প্রাইমারী দূষকসমূে েখন পশরসৈস ির অন্য যকান উপাদাসন র সাসথ যুক্ত েস য় নত্যন 

দূষক কণার সৃশষ্ট্ কসর তখন এস দরস ক যসস কন্ডার ী দূষক ৈস ি। যেমন, SO3, H2SO4, NO2, N2O5 

ইতয া শদ।  

প্রশ্ন :  গ্র ীন োউে গ্যাস কী ? এ গ্যাসসর গুরুত্ব ও ক্ষশতকর প্র াৈ শিখ। 

উ ত্তর :  

গ্র ীন োউ ে গ্যাস : য ে সকি গ্যাস সূ স ে ের আসিা র অৈ স ি া শেত (IR) রশি যিাষণ ও শৈশকরণ করসত পাসর এৈ ং 

গ্র ীন োউস প্র াৈ সৃশষ্ট্ কসর শকন্তু দৃশ্যমান রশি ৈ া এ র শনকটতম যকাসনা রশিসক যিাষণ ও শৈশকরণ করসত 

পাসর ন া তাসদরসকই গ্র ীন োউে গ্যাস ৈসি। উদােরণ- CO2, CFC, CH4,N2O,O3 প্রভৃশত। 

গ্র ীন োউ ে গ্যাসসর প্রসয় ােনীয়ত া : গ্র ীন োউে গ্যাসসর ফসি পৃশথৈী নামক গ্র েটি মানুষ এৈ ং প্রাশণকুসি র 

ৈসৈাস সর উপসোগ ী েস য়স ে, ো অন্য যকান গ্রসের যক্ষসত্র েয় শন। পৃশথৈীর ভূ-পৃসের গ ে তাপমাত্রা 14-150C। 

পৃশথৈীসত গ্র ীন োউে গ্যাস না থাকসি ভূ-পৃসে সূ স ে ের আসিা র য ে অংিটুকু শৈশকশরত েয় ত া সরাসশর মোশূন্য 

চসি যেত। ফ স ি সূ ে ে যথসক পৃশথৈীর য ে দূরত্ব তাসত এ র গ ে তাপমাত্রা -180C েসতা। এত  শনম্ন  তাপমাত্রায় 

পৃশথৈী মানুষ এৈ ং প্রাশণকুসির  ৈসৈাসসর অনুপসোগী েসত া। পৃশথৈীর ৈ ায়ুমন্ডসি গ্র ীন োউে গ্যাসসর কার সণ সূে ে 

আগত রশি প্রশতফশিত েসয় শফস র যেসত পাসর না।  ফসি পৃশথৈীর গে তাপ মাত্রা বৃ শদ্ধ  পায়। 

শগ্রন  োউ ে গ্যাসসর ক্ষশতকর প্র াৈ :   

(i) শৈশ্বব্যাশপ তাপমাত্রা বৃ শদ্ধ (Global warming) : শিল্পায়ন এৈ ং মনুষ্য কম েকাস ে ৈাে ়ুমেসি CO2 

এ র পশরমাণ শদন শদন বৃ শদ্ধ পাসে। আৈার েন সংখ্যা বৃ শদ্ধ পাওয় ায় প্রশ্বাসসর সসে CO2 শন গ েমন এৈ ং CO2 

যিাষণ কারী বৃ ক্ষরাশে শনধ সনর ফসি ও শন গ েত CO2 এ র পশরমাণ ি মাগত যৈ স ে ই চসিস ে। এসত বৈশ্বশক 

তাপমাত্রা আিংকােনক োসর বৃ শদ্ধ পাসে।  
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(ii) ওসোন স্তর ধ্ব ংস : পৃশথৈীর ৈাে ়ুমেসির উপশর াস গ শৈরাশে ত ওসোন স্তর সূ ে ে রশির সসে আগত ক্ষশতকর 

অশত যৈগুশন রশি যিাষণ কসর রাস খ। ফসি এ রশির ব্যাপক ক্ষশত যথসক আমরা রক্ষা পাই। এ কারসণ 

ওসে ান স্তর স ক পৃশথৈীর প্রাকৃশতক যসৌ র পদ ো ৈসি । ওসোন স্তর ধ্ব ংসসর যপেসন মূ ি কারণ েসিা যলা স র াসলাস র া 

কাৈ েন (CFC)। শৈসশ্বর আধু শনকায় সনর সসে সসে শিে, এে ারকুিার, খাদ্য সংরক্ষসণ র শেমায় ন 

(Refrigeration) প্রশি য় া শদন শদন যৈসড  ই চসিসে। এ র ফ স ি এসৈ শেমায় ন প্রশি য় ায় ব্যৈহৃ ত শেমায় ক 

CFC সমূসের ৈ ায়ুসত শনগ েমন িসমই বৃ শদ্ধ পাসে ।  

(iii) শগ্রন োউে প্র াসৈ র উপকারী শদ ক : শগ্রন োউে প্র াসৈ র যেমন পশরসৈ িগত ক্ষশতকর শদক আসে যতমশন 

এ র শকছু কল্যাণকর শদকও রস য় সে। শগ্রন োউে প্র াসৈর কারসণ যমরু অঞ্চসির ৈরফ গসি যগসি ৈরফাশেত এর 

শৈরাট এিাকা চাষাৈাদ ও ৈসৈাস সর উপসোগ ী েসয়  উঠসৈ। 

প্রশ্ন : CFC কী ? CFC এ র  বৈশিষ্ট্য ,ব্যৈোর এৈ ং ক্ষশতকর প্র াৈ শিখ। 

উত্তর :   

CFC: য ে সকি বেৈ যেৌসগ র অণুসত কাৈ েস ন র সাসথ শুধু মাত্র যলাশরন ও যলাশরন যুক্ত থাসক তাসদরসকই 

যলা স র াসলাস র াকাৈ েন(CFC) ৈসি। মূ ি ত এ গুসি া শমসথন ও ইসথসনর েযা স ি াসেন োত ক। যলা সরা সলাসরা 

কাৈ েন সমূ েস ক ৈ াশন শেযক াসৈ য িয় ন (Freon) ৈি া েয়।  

CFC এর বৈশিষ্ট্য: এসদর স্কুটনাংক কক্ষ তাপমাত্রার নীসচ থাসক, তাই এসক সেসেই চাপ প্রসয় াগ কসর তরি 

করা োয় । এ যেৌগগু সিা র ধ ম ে েসে এরা অতয ন্ত সুশস্থত, গন্ধেীন, অদােয, অশৈষাক্ত ও পাশনস ত অদ্রৈণীয়। 

CFC এ র ব্যৈোর: িীতাতপ শনয় ন্ত্র ণ েসন্ত্র, যর শিোস রটসর, অয াস র াসসসি, শৈশ ন্ন ধরসণর ৈশড য ে, পারশফউম 

, য েয় ার য ে, এ য াসরা সেন ও যে ট শৈমাসন র জ্বািাশনস ত, যফাম কারখানা য় এৈ ং অশি শন ৈ োপক েসন্ত্র, ড্র াই শলশনং 

দ্রাৈকরূসপ CFC ব্যাপক াসৈ ব্যৈোর করা েয় ।  

CFC এ র ক্ষশতকর প্র াৈ : ৈায়ুমন্ডসির ওসোন স্তর  কয ান্সার  সৃ শষ্ট্কার ক সূ স ে ের  আসি া র অশতসৈগু শন রশিসক 

প্রশতেত কসর । CFC দ্বারা এই ওসে ান স্তর ক্ষয়  েয় । ফসি পৃশথৈীসত অশতসৈ গুশন রশির শৈশক রণ  মাত্রা 

অস নকগুণ  বৃ শদ্ধ  পায় এৈ ং ওসোন স্তসর CFC এর ক্ষশতকর প্র াৈ একক াসৈ পৃশথৈী ধ্ব ংসসর  হুমশকস্বরূপ। 

প্রশ্ন :  এশসড  বৃ শষ্ট্ কী ? এশসড বৃ শষ্ট্র কারণ ও প্র াৈ শিখ। 

উত্তর :  

এশসড  বৃ শষ্ট্ :  বায়ুতে উপস্থিে কাব বন ডাই-অক্সাইড , সালফাতরর অক্সাইড এবং নাইতরাতেতনর অক্সাইড বৃস্থির 

পাস্থনতে স্থিতে বৃস্থির পাস্থনতক এস্থসডযুক্ত কতর, এই এস্থসডযুক্ত বৃস্থিতকই এস্থসড বৃস্থি বতল।  

CO2+  H2O  →  H2CO3 

SO2+  H2O →  H2SO3 

SO3+  H2O →  H2SO4 

NO +  H2O → HNO3 

NO2+  H2O → HNO3 

GwmW e„wói KviY t  
(i) কাঠ,কয়লা, পপতরাস্থলয়াি ও প্রাকৃস্থেক গ্যাস পপাড়াতনার ফতল বায়ুতে কাব বন ডাই-অক্সাইড বৃস্থি পায়।  

(ii) কয়লা পপাড়াতনার ফতল এতে স্থিতে থাকা সালফার  পুতড় বায়ুতে সালফাতরর অক্সাইড  উৎপন্ন হয়। 

(iii) পপতরাস্থলয়াি পপাড়াতনার ফতল এতে স্থিতে থাকা  নাইতরাতেন পুতড় বায়ুতে নাইতরাতেতনর অক্সাইড উৎপন্ন 

হয়। 

এশসড  বৃ শষ্ট্র প্র াৈ :   

(i) এশসড বৃ শষ্ট্র ফসি পুকুর, হ্র দ ও শৈসি র পাশনর pH এ র মান 7 যথসক কসম 3 পে েন্ত েয়। ফসি মাে ও 

েিে। উশিদ মারা োয়।  

(ii) মাটির pH এ র মান হ্র াস পায় , ফসি সবুে ৈন ভূশম ধ্ব ংস ক্ষশতগ্র স্থ েয় ।  

(iii) শৈশডং, স্মৃশতস্তম্ভ ৈস্তুগু সিা ক্ষারীয় , তাই এশসড বৃ শষ্ট্র সংস্প স ি ে এ গুস ি া ক্ষশতগ্রস্থ েয় ।  
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(iv) ধাত্য দ্বারা শনশমত যসত্য, োোে ও োনৈােন প্রভৃশত এশসড বৃ শষ্ট্র ফসি ক্ষয় প্রাপ্ত েয়। 

(v) এশসড বৃ শষ্ট্র ফ স ি মাটিসত য ে সকি অণুেীৈ েসে ও ৈাস কসর যসগু সিা এশসড বৃ শষ্ট্র অম্লীয় পশরসৈসি 

মারা োয় । ফসি কৃশষ উৎপাদন মারাত্ব ক াসৈ ব্যােত েয় ।  

(vi) এশসড বৃ শষ্ট্র ফসি মানুসষর ত্ব ক ও যকাসষর অস্বা াশৈক ক্ষশত েয়। 

 

cÖkœ-t Avi‡nwbqv‡mi gZev` Abymv‡i A¤ø I ¶vi‡Ki msÁv `vI|  
DËi t Av‡nwbqv‡mi gZev` Abymv‡i A¤ø I ¶vi‡Ki  msÁv wb¤œiƒc- 
A¤ø t nvB‡Wªv‡Rb cigvYyavix †h mKj †hŠM Rjxq ª̀e‡Y we‡qvwRZ n‡q nvB‡Wªv‡Rb(H+) Avqb `vb K‡i, 
Zv‡`i‡K A¯­ e‡j|  
D`vniY-  HCl + H2O  ⎯→⎯    H+ +  Cl- 

GLv‡b, HCl Rjxq ª̀e‡Y H+ Avqb `vb K‡i, ZvB  HCl A¤ø| 
 
¶viK t †h mKj nvB‡Wªvw· †hŠM Rjxq ª̀e‡Y we‡qvwRZ n‡q nvB‡Wªv·vBW Avqb (OH-) `vb K‡i, 
Zv‡`i†K ¶viK e‡j| 
D`vniY-      NaOH + H2O  ⎯→⎯     Na+ +  OH- 

GLv‡b, NaOH Rjxq ª̀e‡Y OH-(nvB‡Wªv·vBW )Avqb `vb K‡i, ZvB  NaOH ¶vi|  
 
 
 
 
cÖkœ-t Avi‡nwbqv‡mi gZev‡`i mxgve×Zv wjL? 
DËi t Avi‡nwbqv‡mi gZev‡`i mxgve×Zv wbgœiƒc- 
(K) G gZev` Abymv‡i Rjxq ª̀ve‡K A¤øZ¡ I ¶viZ¡ e¨vL¨v Kiv hvq wKš‘ ª̀ve‡Ki Abycw¯’‡Z e¨vL¨v Kiv 
hvq bv| 
(L) G gZev` NH3 Gi ¶vi ag© Ges SO2 ,CO2 cÖf„wZ †hŠ‡Mi A¤ø ag© e¨vL¨v Ki‡Z cv‡i bv| 
(M) cvwb‡Z A`ªeYxq wewfbœ avZe A·vBW OH-  Avqb cÖ`vb bv Kivq G gZev` Abymv‡i ¶viK bq wKš‘ 
wewfbœ wewµqvq Giv ¶viK wnmv‡e KvR K‡i| 
  ZnO  +     H2SO4 ⎯→⎯     ZnSO4 +  H2O 
 (¶viK)       (A¤ø) 
 
cÖkœ-t eªb‡÷W-jvDwi ev †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i A¤ø I ¶vi‡Ki msÁv `vI| 
DËi t eªb‡÷W-jvDwi ev †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i A¤ø I ¶vi‡Ki msMv wbgœiƒc- 
A¤ø t  †h mKj c`v_© ª̀e‡Y †cÖvUb (H+) `vb Ki‡Z cv‡i, Zv‡`i A¤ø e‡j| 
¶viK t †h mKj c`v_© `ªe‡Y †cÖvUb (H+) MÖnY K‡i, Zv‡`i ¶viK e‡j| 
D`vniY- HCl I NH3 Gi wewµqvq NH4Cl MwVZ nq, hv ª̀e‡Y NH4

+ I Cl- Avqb wn‡m‡e AvqwbZ 
nq| 
 

HCl + NH3              NH4
+    +  Cl- 

G wewµqvq HCl †cªvUb `vb K‡i Cl- Avq‡b cwiYZ nq| ZvB HCl A¤ø | Acic‡¶  NH3 H †cÖvUb 
MÖnY K‡i NH4

+   Avq‡b cwiYZ nq| ZvB NH3 ¶viK| 
cÖkœ-05 t AbyeÜx A¤ø  I AbyeÜx ¶viK ej‡Z wK eyS? D`vniYmn e¨vL¨v Ki| 
DËi t AbyeÜx A¤ø  t †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i †Kvb ¶vi‡Ki mv‡_ GKwU †cÖvUb ms‡hv‡Mi d‡j †h A‡¤øi 
m„wó nq, Zv‡K †m ¶vi‡Ki AbyeÜx A¤ø  e‡j|  
AbyeÜx ¶viK t †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i †Kvb A¤Ø  †_‡K GKwU †cÖvUb Acmvi‡Yi d‡j †h ¶viK m„wó 
nq, Zv‡K †m A‡¤­i  AbyeÜx ¶viK e‡j|  
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D`vniY-                                  AbyeÜxhyyMj     
HCl + NH3              NH4

+    +  Cl- 
     AbyeÜxhyyMj 

HCl A¨v‡gvwbqv‡K GKwU †cÖvUb `v‡bi ci Cl- Avq‡b cwiYZ nq| G Cl- Avqb Avevi †cÖvUb MÖn‡Y 
m¶g| ZvB Cl- Avqb HCl Gi AbyeÜx ¶viK| Avevi NH3 AYy HCl †_‡K GKwU ‡cÖvUb MÖn‡Yi ci 
NH4

+ Avq‡b cwiYZ nq, hv wecixZ wewµqvq  Cl- Avqb‡K ‡cÖvUb `vb K‡i NH3 AYy‡Z cwiYZ nq| 
ZvB NH3 AYyi AbyeÜx A¤Ø  nj NH4

+ Avqb| 
cÖkœ- t wbgœwjwLZ wewµqv¸‡jv †_‡K AbyeÜx A¤ø -¶viK hyMj wPwýZ Ki| 

(i) HNO3 +    OH-               NO3
-  +   H2O   (ii) HSO4

- +    H2O                  SO4
-  + H3O

+    
DËi t  
(i) HNO3 +    OH-  -               NO3

-  +   H2O       
G wewµqvq HNO3 GKwU H+ Avqb `vb K‡i NO3

-  Avq‡b cwiYZ n‡q‡Q | ZvB G wewµqvq HNO3 

A¤Ø  Ges NO3
-  AbyeÜx ¶viK| Avevi, OH - Avqb GKwU H+ Avqb MÖnY K‡i cvwb‡Z cwiYZ 

n‡q‡Q| ZvB G wewµqvq OH – ¶viK Ges H2O   AbyeÜx A¤ø | 
 
(ii) HSO4

- +    H2O                       SO4
-  + H3O

 +    
G wewµqvq HSO4

- GKwU H+ Avqb `vb K‡i SO4
-  Avq‡b cwiYZ n‡q‡Q | ZvB G wewµqvq HSO4

- 

A¤ø  Ges SO4
-  AbyeÜx ¶viK| Avevi, H2O GKwU H+ Avqb MÖnY K‡i H3O

 +   Avq‡b cwiYZ 
n‡q‡Q| ZvB G wewµqvq H2O ¶viK Ges H3O

 +   AbyeÜx A¤ø | 
cÖkœ-t †`LvI †h cvwb A¤ø  I ¶viK Dfq wn‡m‡eB KvR K‡i| 
DËi t †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i †h me AYy ev Avqb Ae ’̄v‡f‡` †cÖvUb `vZv I †cÖvUb MÖnxZv Dfq cÖKvi 
ag©B cÖKvk K‡i, Zv‡`i‡K Dfag©x †hŠM ev A¨vwç‡cÖvwUK c`v_© ejv nq| †hgb- cvwb A¨v‡gvwbqv‡K 
†cÖvUb `vb K‡i A¤øiƒ‡c Ges HCl ‡_‡K †cÖvUb MÖnY K‡i ¶viKiƒ‡c wµqv K‡i| ZvB cvwb A¤ø  I 
¶viK Dfq wn‡m‡eB KvR K‡i| 
H2O ‡cÖvUb `vZv t     NH3 +    H2O              NH4

+   + OH-   
                           (¶viK)  (A¤ø )  
 

H2O ‡cÖvUb MÖnxZv t   HCl +    H2O              H3O
+   + Cl -   

                            (A¤ø )   (¶viK)       
 
cÖkœ-t †`LvI †h HCO3

− Avqb A¤ø  I ¶viK Dfq wn‡m‡eB KvR K‡i| 
DËi t †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i †h me AYy ev Avqb Ae ’̄v‡f‡` †cÖvUb `vZv I †cÖvUb MÖnxZv Dfq cÖKvi 
ag©B cÖKvk K‡i, Zv‡`i‡K Dfag©x †hŠM ev A¨vwç‡cÖvwUK c`v_© ejv nq| †hgb-  HCO3

− Avqb cvwb‡K 
†cÖvUb `vb K‡i A¤øiƒ‡c Ges nvB‡Wªvwbqvg Avqb(H3O

+) ‡_‡K †cÖvUb MÖnY K‡i ¶viKiƒ‡c wµqv K‡i| 
ZvB HCO3

− A¤ø  I ¶viK Dfq wn‡m‡eB KvR K‡i| 
HCO3

− ‡cÖvUb `vZv t     HCO3
− +    H2O           CO3

2−   + H3O
+ 

                                (A¤ø )        (¶viK)    
HCO3

− ‡cÖvUb MÖnxZv t   HCO3
− +  H3O

+
             H2CO3   + H2O 

 (¶viK)      (A¤ø )       
 
cÖkœ-t CO3

2− Avqb GKwU ¶viK-e¨vL¨v Ki| 
DËi t †cÖvUbxq gZev` Abymv‡i †h me AYy ev Avqb Ab¨ c`v_© †_‡K †cÖvUb MÖnY Ki‡Z cv‡i Zv‡K  
¶viK e‡j| CO3

2− Avqb cvwb ‡_‡K GKwU †cÖvUb MÖnY K‡i  ¶viKiƒ‡c wµqv K‡i| ZvB CO3
2− Avqb 

GKwU ¶viK | 
CO3

2− ‡cÖvUb MÖnxZv t     CO3
2− +    H2O                 HCO3

−   + OH− 
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                               (¶viK)    (A¤ø  )         
cÖkœ t jyBm gZev‡` A¤ø I ÿviK Kx ?  
DËi t  
A¤ø t jyBm gZev‡` †h mKj c`v_© Ab¨ c`v_© †_‡K GK †Rvov B‡jKUªb MÖnY K‡i Zv‡K A¤ø e‡j| 
ÿviK t jyBm gZev‡` †h mKj c`v_© GK †Rvov B‡jKUªb `vb K‡i Zv‡K ÿviK e‡j| 
D`vniY t - 
 
 
 
 
 
cÖkœ t cvwbi LiZv Kx ? Gi cÖKvi‡f` wjL| 
DËi t  
cvwbi LiZv t cvwb‡Z AwaK cwigv‡Y Ca2+, Mg2+ Ges Fe2+ Avqb ª̀exf‚Z _vK‡j m„ó cvwbi we‡kl 
ag©‡K cvwbi LiZv e‡j|  
cvwbi LiZvi cÖKvi‡f` t  
(i) A ’̄vqx LiZv t †h mKj cvwb‡Z Ca2+, Mg2+ Ges Fe2+ Gi evBKve©‡bU jeY AwaK cwigv‡Y `ªexf‚Z 
_vK‡j G cvwb‡K A ’̄vqx Li cvwb e‡j Ges Gi ˆewkó¨‡K A ’̄vqx LiZv e‡j| G ai‡Yi cvwb‡K dzUv‡j 
cvwb‡Z ª̀exf‚Z evBKve©‡bU jeYmg~n Kve©‡bU jeY wn‡m‡e Aatwÿß nq| LiZv mn‡R ~̀i nq| 

Ca(HCO3)2→ CaCO3 + H2O + CO2  

Mg(HCO3)2→ MgCO3 + H2O + CO2 

(ii) ’̄vqx LiZv t †h mKj cvwb‡Z Ca2+, Mg2+ Ges Fe2+ Gi ‡K¬vivBW Ges mvj‡dU jeY AwaK 
cwigv‡Y ª̀exf‚Z _vK‡j G cvwb‡K ¯’vqx Li cvwb e‡j Ges Gi ˆewkó¨‡K ¯’vqx LiZv e‡j| G ai‡Yi 
cvwb‡K dzwU‡q LiZv ~̀i Kiv hvq bv| 
cÖkœ t DO,BOD,CODGes TDS Kx ? 
DËi t  
DO t wbw ©̀ó ZvcgvÎvq cÖwZ wjUvi cvwb‡Z wgwkÖZ _vKv Aw·‡Rb‡K ª̀exf‚Z Aw·‡Rb (Dissolved 

Oxygen) ev ms‡ÿ‡c DO e‡j| Kÿ ZvcgvÎvq weï× cvwbi n‡jv 8.24ppm 

GKK t DO Gi GKK n‡jv ppm (parts per million) A_ev mg/L 
 

BOD t wbw`©ó ZvcgvÎvq cÖwZwjUvi ~̀wlZ cvwb‡Z Dcw¯’Z ˆRe c`v_©‡K RvwiZ Ki‡Z hZ wgwjMÖvg 
Aw·‡Rb cÖ‡qvRb nq BOD(Biochemical Oxygen Demand ev Biological Oxygen 

Demand ) Zv‡K e‡j| 
GKK t BOD Gi GKK n‡jv ppm (parts per million) A_ev mg/L 

 

COD t cÖwZwjUvi ~̀wlZ cvwb‡Z Dcw¯’Z ˆRe Ges A‰Re c`v_©‡K RvwiZ Ki‡Z hZ wgwjMÖvg Aw·‡Rb 
cÖ‡qvRb nq COD(Chemical Oxygen Demand) Zv‡K e‡j| 
GKK t COD Gi GKK n‡jv ppm (parts per million) A_ev mg/L 
 
TDS t cÖwZwjUvi cvwb‡Z wewfbœ †gŠ‡ji  je‡Yi wgwjMÖv‡g Dcw¯’Z cwigvY‡K TDS (Total 

Dissolved Solids) e‡j|  
GKK t TDS Gi GKK n‡jv ppm (parts per million) A_ev mg/L 
GK bR‡i t  

WHO KZ…©K Aby‡gvw`Z cvwbi MÖnY‡hvM¨gvÎv 
cvwbi ‰ewkó¨ Aby‡gvw`Z gvb 

LiZv, Ca2+ 100 ppm 
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LiZv, Mg2+ 150 ppm 

pH 6.5-8.5 ppm 

DO 4-6 ppm 

BOD 6 ppm 

COD 10 ppm 

TDS 500 ppm 
 
cÖkœ t Lv`¨ k„•Lj, fvix avZz Kx ? Lv`¨ k„•L‡j fvix avZzi ÿwZKi cÖfve wjL| 
DËi t  
Lv`¨ k„•Lj t ev¯ÍÍZ‡š¿ Rx‡ei gva¨‡g †mŠikw³ I cywó Dcv`vbmg~n †h Abyµg Abymv‡i cÖevwnZ n‡q _v‡K, 
Zv‡K Lv`¨ k„•Lj e‡j|  
fvix avZz t †h mKj avZe †gŠ‡ji NbZ¡ Zzjbvg~jKfv‡e †ewk Ges Lv`¨ mvgMÖx‡Z Lye mvgvb¨ cwigv‡Y 
G‡`i Dcw¯’wZ welwµqv m„wó K‡i Zv‡`i‡K fvix avZz e‡j| †hgb-আ‡m©wbK, †µvwgqvg, †jW, কযাড শময় াম 

BZ¨vw`| 
Lv`¨ k„•L‡j Av‡m©wb‡Ki ÿwZKi cÖfve t  
(i) আস স েশন স কর দ্যষসণ মানুসষর ব্ল্যাক ফু ট শড শেে েয় 

(ii) আস স েশনস কর দ্যষসণ মানুসষর েকৃত যকাসষ শিশপড সঞ্চয় েয় । শিশপড সশঞ্চত শি ারসক ফযাটি শি ার ৈসি। 

(iii) আস স েশনস কর দ্যষসণ গ  েৈ ত ী মাসে র জ্বসণর বৃ শদ্ধ ব্যােত েয়, েে ি টি ঘসট এৈ ং অপশরণ ত ভ্রু সণর গ  েপাত 

ঘসট।  

(iv) আস স েশনস কর কারশস সনাসে শন ক প্র াসৈ কযান্সার যকাসষর বৃ শদ্ধ সেসে ঘসট, তাই আস স েশন ক আি ান্তসদর 

মসে ফু সফু স কযান্সার ও শিন কযান্সাসর মৃ সতর সংখ্যা যৈ শি।  

(v) আস স েশন স কর শৈষ শি য় ায় পশরপাকতসন্ত্র র নাি ী, স্ন ায়ু শসসেম, শ্বাস-প্রশ্বাসসর নািী, শকডশন, শি ার, ত্ব ক 

ইতয াশদ সাংঘাশতক  াসৈ ক্ষশতগ্রস্থ েয় । 

 
Lv`¨ k„•L‡j ‡µvwgqv‡gi ÿwZKi cÖfve t  
(i) যৈশি মাত্রায় Cr মানুসষর িরীসর প্রসৈি করসি শি ার ক্ষয় প্রাপ্ত েয় এৈ ং মানুষ মারা োয় ।  

(ii) যি াশময় াম খাদ্যনাি ীসত আিসার ও কযান্সার সৃশষ্ট্ কসর। 

(iii) কম মাত্রায় যি াশময় া সমর প্র াসৈ ত্ব ক জ্বািা কস র এৈং ক্ষসতর সৃশষ্ট্ েয় ।  

(iv) শি ার ও শকড শন ক্ষশতগ্র স্থ েয় । সংসৈ দনতন্ত্র ও স্নাে ়ুতন্ত্র ক্ষশতগ্রস্থ েয়।  

(v) চামোয় এ ি াশে ে, ব্রংকাইটিস এৈং নাস কর রসন্ধ ঘা েয় 

 
 
Lv`¨ k„•L‡j ‡j‡Wi ÿwZKi cÖfve t  
(i) যিড মানুসষর যব্রন এৈ ং শকডশন র ক্ষশত কসর 

(ii) শিশুসদর মানশসক প্রশতৈন্ধীকতার অন্যতম কারণ শসসা 

(iii) যিড সংি াশমত স্ত্রী য ি াসকর গ  েপাত ঘটসত পাসর 

(iv) যি সড র প্র াসৈ রক্ত চাপ বৃ শদ্ধ পায় এৈ ং র ক্ত শূন্যতার সৃশষ্ট্ েয় 

(v) যিড শেসমাসল াশৈন সংসেষসণ এনোইমসক শনশিয়  কসর য দয় এৈং শেসমা সলাশৈসনর উৎপাদন ব্যােত েয় 

(vi) যিড এনো ইসমর সাসথ েটি ি যেৌগ গঠন কসর যকাষস্থ শৈপাক ৈ ন্ধ কসর য দয় 

 



 
 

D”P gva¨wgK imvqb 2q cÎ ,Aa¨vq-01, cwi‡ek imvqb,c„ôv bs-28 

 
‡gv. gvneyevi ingvb, mnKvix Aa¨vcK , imvqb wefvM, miKvwi †eMg †iv‡Kqv K‡jR,iscyi,  †gvevBj-01717816866,01303463800 

 

Lv`¨ k„•L‡j কযাড শময়াস মর ÿwZKi cÖfve t  

(i) কযাড শময় াম সরাসশর শকডশনসত েমা েয়, ফসি শকড শনর কাে েক্ষমত া ব্যাপক াসৈ হ্র াস পায় 

(ii) কযাড শময় াসমর শৈষশিয় ায় িরীসরর ে সয় স ে তীব্র ব্যাথা অনুভূত েয়  

(iii) কযাড শময় ামযুক্ত পাশন পান করসি রসক্তর চাপ য ৈ স ে োয়, ফসি পুরুষ মানুসষর প্রেন ন ক্ষমতা ন ষ্ট্ েয়  

(iv) মূত্রািয় অস কসে া এৈং ফু সফু স আি ান্ত েয় , এমন শক ফু সফুসস কযান্সাসরও েসত পাসর। 

(v) কযাড শময় াম দূষসণ অশস্থ সশন্ধসত তীব্র েন্ত্রণ া, অশস্থ ক্ষয় এৈ ং অশস্থ  ঙ্গু র েস য় প স ে।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 


